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Nowa gama produkt6w Thomson Scenium, 
stworzona, by zapewnic w Twoim domu najlepsz^ rozrywk?, to 
pot^czenie ostatnich osi 3 gni?<f technologii i oryginalnego wzor- 
nictwa. Sercem zestawu jest telewizor o doskonale pfaskim 
ekranie, dost?pny w czterech kolorach obudowy. Wok6t niego 


odtwarzacz DVD, dwa magnetowidy (VHS lub S-VHS), aparatu- 
ra audio i cyfrowa kamera wideo zapewniaj^ Ci jednoczesnie 
doskonat^ jakoSc obrazu i magiczne efekty dzwi?kowe. Dzi?ki 
srebrnej obudowie i wyj^tkowemu stolikowi, nowy zestaw 
Thomson Scenium harmonijnie wkomponuje si? we wn?trze 
Two j ego domu. iwvw. ihotusotKcomipJ 




Cb LG 


Najwazmejsi sq ludzie 


HiFi F-656 


• system dwucz^sciowy z mozliwosciq rozstawienia 
• 4 zdefiniowane ustawienia korektora graficznego 

• 3-ptytowy zmieniacz CD 

• sterowanie full logic 

• UBB podbicie basow 
• drewniana obudowa kolumn gtosnikowych 






nie umknie! Wysokiej klasy 6-gJowicowy 


Ale teraz juz nic mi i 
magnetowid HiFi stereo trzyma za mnie r?k§ na pulsie. I to jak! 
Funkcja Tape Maiiager’a umozliwia zapis 150 ta$m z filmami 
w pami$ci biblioteki. Genialnie! Jakosc obrazu, za spraw^ ukladu 
Crystal Clear Video, jest najwyzsza z mozliwych, a do tego mam 


pelns* kontrolf sterowania jakq daje funkcja JogShuttle. 
Duzy komfort i sama przyjemnosc! www.philips.com 




PHILIPS 
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WRZESIEN. 1 0*99 

% 

Wydawca: RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51 
02-032 Warszawa, 
tei./fax: (022) 659-78-46, 668-88-01 , 
tel. (0-22) 875 06 48 

e-mail: radelek@pol.pl http://www.pol.pl./radioelektronik 


ZESPOt REDAKCYJNY: red. nacz. - dr inz. Michat Nadachowski, 
z-ca red. nacz. - mgr inz. Jerzy Justat, 
sekr. red. - mgr inz. Maria Tronina, redaktorzy dziatow 
mgr inz. Maciej Feszczuk, dr inz. Jerzy Frydrychowicz, 
Eugenia Grudziriska. 

mgr inz. Leszek Halicki. dr inz. Krzysztof Jellonek, 
inz. Janusz Justat. mgr inz. Leon Kossobudzki. 
inz. Maria topuszniak. mgr inz. Cezary Rudnicki 


Stali wspotpracownicy: mgr inz. Mirostaw Gierori, 
mgr inz. Krystyna Proszyhska 
Laboratorium: mgr inz. Cezary Rudnicki 
Dziat reklamy: Ewa Wisniewska. Teresa Budka 
Redaktor techniczny: Beata Wtodarczyk 
Projekt graficzny : Jacek Ostaszewski 
DTP: mgr inz. Krzysztof W^grzycki 
Wspotwtasciciele ty tutu "Radioelektronik Audio Hi-Fi Video": 
Federacja Stowarzyszeri Naukowo-Technicznych NOT 
i Stowarzyszenie Elektrykow Polskich 

Artykutow nie zamowionych nie zwracamy. Zastrzegamy 
sobie prawo skracania i adiustacji nadestanych artykutow. 
Opisy urz^dzeh i uktadow elektronicznych oraz ich uspraw- 
nien zamieszczone w "Radioelektroniku Audio-HiFi-Video" 
mog^ byb wykorzystywane wytqcznie do wtasnych potrzeb. 
Wykorzystywanie ich do innych celow. zwtaszcza do dziatalno- 
sci zarobkowej. wymaga zgody autora opisu. Przedruk catosci 
tub fragmentow publikacji zamieszczanych w "Radioelektroni- 
ku Audio-HiFi-Video" jest dozwolony po uzyskaniu 
zgody Redakcji. 

Za tresd ogtoszeh Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci. 

© Copyright by Radioelektronik sp. z o.o.. Warszawa, 1999 r. 

Druk: : 

Winkowski Spotka z o.o. 
ul. Okrzei 5. 64-920 Pita 
Cena 5.40 zt 


Na oktadce: Reklama firmy PHOENIX CONTACT 


% 

>i ZE SWIATA 

4 

I FA - Wystawa Radiowa 

w Berlinie 1999 9 

’’Archeologia” elektroniki (1 ) 1 1 

ft A Pola elektromagnetyczne 

azdrowie(l) 12 

^^^Q*&NIKA W RQZNYCH ZASTOSOWANIACH 

Elektronika na granicy (1 ) 1 4 



Najblizsza przysztosc radiofonii 16 



•L IKA W PRZEMYSLE I LABORATORI ACH 

Pomiary rezystancji izolacji 


•I KUSTYKA 


wteorii i praktyce (1) 18 


Modut zasilacza bateryjnego 

z uktadem MAX856 20 

Konwerter UKF 22 

Korektor graficzny z regulacj^ 

wzmocnienia 24 

Przetwornik napi$cie--cz$stotliwosc 26 

Pomiary tunera Yamaha TX-592RD 28 


PODZESPOLY FIRMY: 


Tylko u nas - petna oferta 
CZYNNYCH PODZESPOLOW DYSKRETNYCH 

General 
Semiconductor 

NARESZCIE WSZYSTKO OD JEDNEGO DOSTAWCY! 

■ Mostki i diody 
prostownicze (w tym 
w obudowach 
pasywowanych szktem 
i plastykowych) 

Diody prpstownicze 
Schottky'ego 
Tranzystory i diody 
matosygnatowe 
Diody ttumiace 
zaktocenia TVS, w tym 
specjalne wykonania 
samochodowe 
Diody przet^czajqce - 
malosygnatowe 

■ Diody zenera 

Wersje do montazu 
SMD 

i przewlekanego 

Wytqczny importer i dystrybutor: 

GAMMA 



01-772 Warszawa 
ul. Sady Zoliborskie 13A 


tel. /fax (0-22) 663-83-76. 

663-98-87 
e-mail: info@gamma.pl 
www.gamma.pl 
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DRODZY CZYTELNICY 

Nasz miesipcznik ma juz 75 lat, bo wtasnie 25 wrzesnia 1924 r uka- 
zaf sie ’Radio-amator" - pierwsze polskie czasopismo (dwutygodnik) po- 
swipcone radiokomunikacji i radiofonii, przeznaczone dla szerokiego 
krpgu odbiorcow. Jego redaktorem naczelnym byt Stanistaw Odyniec. 
Jako ciekawostkp mozna dodac, ze egzemplarz kosztowat wowczas 
1 zt, a prenumerata kwartalna 6 zt. Pozniej czasopism radiotech nicz- 
nych pojawiato sie coraz wipcej, ich sumaryczny naktad w roku 1927 
ocenia sip na 40 000 egz. Byto to duzo, jak na kraj, w ktorym radiofo- 
nia dopiero zaczynata sip rozwijac. 

W elektronice 75 lat znaczy tyle co pare stuleci w niektorych innych dzie- 
dzinach. Dla pokazania tego drukujemy materiaty archiwalne z " Radio - 
amatora" obok prezentacji najnowszych osiqgniec z Wystawy Radio- 
wej w Berlinie. Do historii, a nawet " archeologii " elektroniki, nawiqzu- 
jemy tez w artykule o pierwszych polskich radioodbiomikach. Wiele osob, 
wsrod nich autor arty kutu, pasjonuje sip kolekcjonowaniem takich za- 
bytkow techniki. 

Mamy teraz w kraju bardzo wiele czasopism o tematyce elektronicz- 
nej, o zrdznicowanym profilu, poziomie i krpgu odbiorcow. Daje to 
Czytelnikom mozliwosci wyboru, a redakcje zmusza do ciagtego do- 
skonalenia tresci i formy tych periodykow, aby skutecznie konkurowac 
z innymi. I dobrze, ze tak sip dzieje, gdyz zadania w zakresie popula- 
ryzacji techniki, a zwtaszcza elektroniki, sq ogromne. Poziom wiedzy 
technicznej naszego spoteczehstwa jest bowiem ciqgle niski. Potwier- 
dzHy to przeprowadzone ostatnio badania tzw. "analfabetyzmu funkcjo- 
nalnego" w krajach europejskich. Niestety, znalezlismy sip na ostatnim 
miejscu w tej statystyce. Okazuje sip , ze az 42% Polek i Polakdw jest 
" funkcjonalnymi analfabetami”, tzn. nie potrafiq obstugiwac urzqdzeh 
technicznych - magnetowidu . telefonu komorkowego, a czasem nawet 
pralki automatycznej. Na przedostatnim miejscu tej listy znalazfa sip In 
landia z wynikiem 23%. W innych krajach analfabetow tego rodzaju jest 
znacznie mniej. Jestem pewien, ze ws rod t ych 42 % nie ma naszych 
Czytelnikdw. Ale wtasnie zadaniem dla Was, drodzy Czytelmcy, ludzi 
obeznanych z nowoczesnq technikq, jest szerzenie tej wiedzy wsrod 
innych. chocby w rodzinie i krpgu znajomych. Z obecnym poziomem 
wiedzy technicznej nasza konkurencyjnosd, ngAna rynku pracy, po wej- 
sciu do Unii Europejskiej bpdzie bardzo staba. Nie bez winy sq tu tak- 
ze firmy sprzedajace sprzpt. J Wielokrotnie w naszych " Ocenach uzyt- 
kownik60zwracalismy uwage, ze instrukcje techniczne bywajq nieja- 

ro czasu zajmuje. ich zrozumienie. Sq to czpsto ttumaczenia wykony- 
wane bez zrozumienia fstoty rzeczy, bez znajomodci oplsywanego 
urzqdzenia. Apelujemy do firm, aby przygotowywaty te instrukcje sta- 
ranniej. Ttumacz instrukcji powinien miec przed sobq dane urzqdzenie 
i weryfikowac opis z rzeczywistosciq. Wtedy nawet mafo pojptni uzyt- 
kownicy tatwiej nauczq sip obstugi urzqdzenia i wykorzystania jego wszy- 
stkich technicznych mozliwosci. a nie tylko funkcji podstawowych. Do - 
tyczy to wpewnym stopniu takze aparatury pomiarowej. Obecna apa- 
ratura, np. cyfrowe oscyloskopy, ma niezwykle szeroki zakres mozliwo- 
sci pomiarowych. Uzytkownicy ptacq za te dodatkowe mozliwosci ku- 
pujqc sprzpt, ale potem na ogot korzystajq tylko z podstawowych 
funkcji, obnizajqc przez to jakosc wykonywanych pomiarow. Wnaszym 
miesipczniku staramy sip pisac o aparaturze pomiarowej w taki sposob, 
aby utatwic zrozumienie jej nowych funkcji i mozliwosci. 

My sip, ze ten jubileuszowy numer powinien usatysfakcjonowac Czy- 
telnikdw. Zgromadzilismy w nim duzo nowosci. A wipe - temat cieka- 
wy, choc dose kontrowersyjny - wptyw pol elektromagnetycznych na 
zdrowie. Niektorzy (zwtaszcza producenci) twierdzq, ze tego wptywu 
nie ma, inni (gtownie lekarze) ostrzegajq, ze pole elektromagnetyezne 
nawet od telefonow komorkowych moze bye niebezpieczne. Warto do- 
wiedziec sip o tym wipcej. 

Wprowadzamy nowa serip uktadow do samodzielnego wykonania, pro- 
stych, z zastosowaniem nowoczesnych podzespotow. Majqc trochp 
wprawy mozna je wykonac w ciqgu soboty i niedzieli. Stad nazwa 
serii "Projekt na weekend ". Zaczynamy odzasilaeza bateryjnego. 

Od nowego roku nie bpdq juz nadawane audycje radiowe w tzw. ’ do! - 
nym" pasmie UKF. Niektore starsze odbiorniki przestanq wipe odbie- 
rad na zakresie UKF. Mozna temu zaradzic budujqc konwerter, ktore- 
go opis zamieszczamy. 

Dqzymy do tego, aby zamieszczane u nas oceny sprzptu byty jak naj- 
bardziej obiektywne. Dlatego nawiqzalismy wspdtpracp z Laberatorium 
Badawczym Sprzptu Audiowizualnego Pol i techniki Warszawskiej. 
Pierwszym owocem tej wspdtpracy sq wyniki badah jednego z firmo- 
wych tune row. W czpsci AV- tez wiele nowosci, mipdzy innymi o tele- 
wizorach z ptaskimi ekranami kineskopow i o nowym rekorderze MP3. 

Zyczp mitej i pozytecznej lektury. 


% 

ze swiata mmm 

ZNOW KILKA CIEKAWYCH 
ANALIZATOROW GAZU m 


Rynek analizatorow i monitorow gazu -zarowno domowych jak i profesjo- 
nalnych - ciqgle si$ rozwija, a liezne firmy oferujq analizatory dla kazdego. 
Oto kilka nowych ofert rynku europejskiego. Kieszonkowy monitor indy- 
widualny TX2000 (fot. 1 ) firmy Oldham France S.A. (Arras), przeznaczony 
dla personelu pracuj^cego w warunkach zagrozenia gazowego. Wazy za- 



ledwie 95 g, a baterie zapewniajq 1000 h ciagfego zasilania. Wyposazony 
w podswietlany wskaznik LCD wyswietlaj^cy wartosci minimalne, maksymal- 
ne i biezqce, dwa progi alarmu. Stosujac odpowiednie czujniki. mierzy stp- 
zenia gazow toksycznych: CO, H 2 S, NO, N0 2 . NH 3 i Cl 2 . Osobisty detek- 
tor gazow MiniWam - fot. 2 (Drager Sicherheitstechnik. Lubeka. RFN), 
nadzoruje st^zenia czterech gazow jednoczesnie. wskazujqc je na duzym wy- 
swietlaczu grafieznym. Szeroka gama "inteligentnych" czujnikow zapewnia 
wykrywanie ponad 40 gazow i par. ustawianych i skalowanych z menu 
ekranowego. Interfejs IR umozliwia bezprzewodowe przesytanie danych 
do PC. Istniejq dwie wersje detektora: podstawowa i rozbudowana o rejestra- 
tor danych (50 godzin na kanat, razem 1 500 punktow pomiarowych). W kaz- 
dym kanale ustawione dwa progi alarmowe. ktore jednak uzylkownik mo- 
ze zmieniac wg potrzeb. Alarm jest zarowno wizualny jak i dzwi^kowy. 
R^czny analizator CO Model 1205-0 firmy Dwyer Instruments Inc., USA - 
fot. 3 - mierzy st^zenie tlenku w§gla w zakresie 
0-2000 ppm z doktadnoscq ±5%. Pomiar trwa F °t* 

30 s. Wewn^trzny kalibrator stuzy do skalowa- 
nia w miejscu pomiaru. W wyposazeniu znajdu- 
je si§ dtuga (2,70 m) rurka poliuretanowa z wy- 
miennym filtrem (do celow ogolnych) oraz rurka- 
sonda o dtugosci 323 mm do analizy gazow wy- 
lotowych, np. z paleniska czy bojlera. Duzy 
1 -calowy podswietlany wyswietlacz. R^czny 
analizator tlenu ’’Handi” - (fot. 4) firmy Enwin 
Scientific Products Ltd (Aylburton, Wlk. Brytania) przeznaczony do sprawdza- 
nia zawartosci tlenu w powietrzu lub kontroli strumieni gazow technologicznych. 
Nowy czujnik CAG-250 nie reaguje na C0 2 i inne gazy spalinowe. Minimal- 
ne wskazanie -0,99% tlenu (jesli otoczenie. to raezej w masce i aparacie tle- 
nowym...). Przy pracy 3 h dziennie baterie wystarezaj^ na 1 8 miesi^cy. (Ik) 



POROZUMIENIE ALCATEL i THOMSON MULTIMEDIA 

Alcatel i Thomson ogtosity wst^pne porozumienie dotyczqce potqczenia 
dziatalnosci obu firm zwqzanej z telefoniq staejonamq, telefonami interne- 
towymi. cyfrowymi siedami kablowymi i modemami ADSL. W jego wyniku pow- 
stanie nowa firma, w ktorej kazdy z partnerow bpdzie posiadat 50% udziatow, 
a zarzqdzanie zostanie powierzone Thomson Multimedia. Szacuje si§, ze 
nowe przedsi^biorstwo bpdzie sprzedawato okoto 25 milionow urzqdzeh 
roeznie, a tqczna wartosc sprzedazy przekroczy 800 milionow USD. Silne pozy- 
eje obu firm, Thomsona w Ameryce (marki RCA i GE) oraz Alcatela w Europie 
i innych cz^sciach swiata, potqczenie ich doswiadezen z ofertq wysokiej 
jakosci wzajemnie uzupetniajqcych si§ produktow - wszystkie te czynniki 
stwarzajq korzystne warunki, aby nowa firma stata si§ liderem w dziedzinie 
telefonii staejonamej. Swoj sukces firma chce budowac w oparciu o kanaty dys- 
trybueji Thomsona oraz doswiadezenia Alcatela we wspotpracy ze swia- 
towymi potentatami telekomunikacyjnymi. Nowe przedsiqbiorstwo zamierza 
poszerzac obszary dziatania i wprowadzac na rynek nowe produkty, takie jak: 
modemy ADSL, telefony intemetowe, telefony e-mailowe i cyfrowe modemy 
kablowe. Poza tradycyjnymi, firma bpdzie rowniez rozwijata zupetnie nowe 
kanaty dystrybueji, na przyktad handel elektroniezny. (cr) 
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ZAPRENUMERUJ - OSZCZfDZISZ CZAS i PIENI^DZE ! 


SPECJALNA OFERTA ! 

PRENUMERATA Bus 2mm rails 


2 


numery gratis 

dla osob 

prenumerat? z 1999 roku 

tylko zt za caly rok 


* 


numer gratis 

dla prenumeratorow 

64,80 zt za caly rok 


P 0 S 6 WI A J 


zt - w 2000 r. 


DLA PRENUMERATOROW: 
4,90 zt - I'. 1 CZYTELNICY 

zt- CZYTELNICY 

T© S! % OPi&CA 5! 

Kazdy, kto ZAPRENUMERUJE nasz miesi^cznik 
na 2000 rok i odpowie 
na pytanie konkursowe, zamieszczone 
na przekazie obok, wezmie udziai w losowaniu 

ATRAKCYJNYCH NAGROD 



Miernik uniwersalny CHY 1 75C - 1 3 funkcji 
pomiarowych, 30 podzakresow. pomiar pojem- 
nosci do 20 mF, czpstotliwosci do 15 MHz 




evatronix Wersja ewaluacyjna pakietu 

oprogramowania firmy Protel - 20 szt. 


5 zestawow demonstracyjnych firmy ZILOG 



iOM ifey ) 

S p. z o.Q-^y 

1 0 multimetrow cyfrowych 31 OS firmy Saftec mierzacych 


napipcie (stale i zmienne), pr^d staty oraz rezystancj$. 
Sprawdzajq cicjgiosc obwodu i testujq diody. 




10 popularnych miernikow NDN-1830 
dla kazdego elektronika. 


RD 

R0NIK 


Zasilacz stabilizowany NE-028A sterowany mikropro- 
cesorem. Napi^cie 0,1-20 V, regulowane z rozdzielczosci^ 
0.1 V. Pr^d 0,1 -2,5 A. Ograniczenie prgdu regulowane 
z rozdzielczosciq 0,1 A. Uktad steruj^cy z mikrosterowni- 
kiem Atmel AT89C2051 . 

Mini Video dozor NS- 1 1 8. Urzqdzenie sfuzy do nadzo- 


rowania obiektow. Moze takze bye wykorzyslywane do 
pilnowania dzieci pozostawionych w pokoju. Jest wyposa- 
zone w reflektor na podezerwien oraz mikrofon. 


Panasonic 

Polska Sp. z o.o. 


6 tadowarek BQ-2FE/1 KA z zestawem akumu- 
: latorow NiCd P6H. tadowarka taduje 4 akumulatory 
| NiCd o pojemnosci 700 mAh w czasie 3 godzin. 



=) 

Z V. 

< o> 
CO 

< 


Q 

Z 

LU 

Z 

O 

Q 

O 


0) 
'c 

I 

N (/> 


>- 
I — 
INI 
O 

o 

Q_ 

< 


Z 

UJ 


O 

Q 

o 


N 


0> 

i 

__ o 

N to 


>, o 

O V- 


<S) 


•2 n urir 
3-< ^ Q 
^ z 1 < 


o 

e O 

S N 

§ d 

(/) r 

I«“ 


LU 

O 

Q 

< 

DC 


>, O 

O 

•Sot 

CD — 


O > 

co jr, 


co 

LU 

N UJ J CE 

§■< ^ Q 

^zl< 


O 

6 

N 


0 Q. 

1 co ^ 

| v; 40 § 

.2 N 

O ■- ro 

DC 5 * 


-O n 

= 9 


LU 


LU 

o 

Q 

< 

DC 


co 

cc 

c 


SI 

j*: CM 
CD ■ - 


- CM 


—3 2 : 

r ol 

= 

2 ^ CO 

^ CM 
^ O ^ 

* — T“ _d 

<5° £ 

a 

CL 1 ” ? 




o fc 

ra 

N 

CO 

n 

a 

ro 

w 

1 >. 
O =S 

:.e 

c 

■ 

5 

DC 5 
1- 6 

$ 

CM 

m 

0 

01 
re 
o 

CM o 
CM 

! | 
t CL 

r 

o 

a 

* M 

LU u- 
-1 3 

o 

CM 

O 

p 

0) 

</) 

^ CM £ 
3 CO ^ 
iE ai ^ 

1.2 
1 CL 

!? 

■ CL 

o 

-X 

E 

OT . 



CO 


s 


Q. 


O 

N 



a 9 
o o 


il 

aj g 

a. cn 










PHILIPS 


Zestaw 5 kolumn gtosniko- 
wych do kina domowego -FB975 

0 l^cznej mocy 500 W. Gtosniki 
wykonano w technice Tri-Cone; 
gtosniki wysokotonowe majq ko- 
putki metalowe stosowane w ze- 
stawach wysokiej klasy, gt^bsze 

1 bardziej donosne basy zapewnia technologia wOOx, gwintowane ztqcza sq 
poztacane. 

CD-Recorder CDR 770, ktory 
nagrywa ptyty CD-R i CD-RW. Ma 
regulacj$ poziomu nagry- 

( wania, CD-text - nazywa- 
nie sciezek dzwi^kowych, 
przewijanie tekstu, progra- 
mowanie 99 utworow, Easy jog-interfejs uzytkownika, automatycznq 
finalizacj$, odtwarzanie pocz^lkowych fragmentow utworow, zdalne ste- 
rowanie z funkcj^ ’’Standby". 

Pilot uniwersalny SBC RU430, ktory steruje odbiornikami TV, 
magnetowidami i tunerami satelitarnymi. 


Philips Car Systems 



Samochodowy radioodtwarzacz 
kasetowy RC406. Zakresy fal: UKF, 
srednie, dtugie. Moc wyjsciowa 4 x 30 W. Magnetofon z autorewersem. 
Odchylany i zdejmowany przedni panel. 


P@$I«TIVE 


Karta AV Master do komputera. Stuzy do potpro- 
fesjonalnej obrobki filmow i do zastosowan multimedial- 
nych (opis w ReAV Nr 2 97) 

Odbiornik telewizyjny 
5 radiomagnetofonow 

20 bezptatnych prenumerat na rok 2000 (zwrot wplaconych kwot) 


% 


Miniwieza stereo Max 945 D: odtwa- 
rzacz ptyt DVD i CD z dekoderem Dolby Pro 
Logic i zmieniaczem na trzy ptyty CD, magne- 
tofon dwukieszeniowy z uktadem redukcji 
szumow Dolby B, tuner radiowy z pami^ciq 
30 stacji, timer. Moc wyjsciowa 180 W (RMS). 


SIEMENS 


+ Uniwersalne moduty logiczne: LOGO! 230RC 
(4 wyjscia przekaznikowe 230 V / 8 A) 
i LOGOI230RCL (8 wyjsc przekaznikowych 230 V / 8 A) 




Bezprzewodowy system alarmowy, w sktad 
ktorego wchodz^: centralka, zasilacz, czujki ruchu 
i otwarcia, syrena oraz pilot. 


TEXT ELECTRONIC 

3 dekodery PIP 

(opisane w nr 9/99 ReAV’’) 


uwPROD • wm mm 


Zestaw ewaluacyjny MAXI 86 

Zestaw ewaluacyjny MAXI 403 

Zestaw ewaluacyjny Burr- Brown ADS 1 21 3 

(sklep przy ul. Grzybowskiej 39 w Warszawie) 

Karta muzyczna do komputera 
(SB 128 PCI) i zestaw gtosnikow multi- 
V Dl j medialnych z subwooferem (Magic speak- 
MICROCOMPUTER er firmy Samsung). 


Zestaw wysokiej klasy gtosnikow sa- 
mochodowych SRS 3000 firmy Clarion . 
W sktad zestawu wchodz^: 2 gtosniki wy- 
sokotonowe, 2 sredniolonowe oraz gto- 
snik niskotonowy o srednicy 30 cm. 


Prenumerate prowadzi i udziela informacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 




rtrt <\rr\ * 
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NOWY, TANI KONTROLER FIRMY MICROCHIP ZASILACZE PR^DOWE QUINT POWER 


Nowy, samodzielny kontroler firmy Microchip MCP2510 pracuje zgo- 
dnie ze specyfikacjq CAN 2.0B i zawiera interfejs szeregowy spetniajq- 
cy wymagania przemystowej normy SPI, umozliwiajqcy dotqczenie do nie- 
go kazdego innego kontrolera. Specyfikacja CAN, protokot okreslaj^cy za- 
sady przesytania danych przez port szeregowy, umozliwia sterowanie tym 
procesem w czasie rzeczywistym, przy jednoczesnie bardzo wysokim po- 
ziomie zintegrowania danych. Specyfikacja ta jest szczegolnie przydat- 
na do wprowadzania rozkazow, kontroli oraz przesytania danych w sro- 
dowiskach charakteryzujqcych si$ duzym poziomem zaktocen elektrycz- 
nych. Zgodnie ze specyfikacja CAN, kontroler MCP251 0 moze wspotpra- 
cowac z licz^ ponad 100 typow rodzin^ mikrokontrolerow RISC - 
PICmicro. Po niewielkich modyfikacjach oprogramowania staje si$ moz- 
liwe wykorzystanie portu SPI kontrolera MCP2510 do dwukierunkowego 

przesytania danych w trybie 
CAN. Co wi§cej, ten tani 
kontroler umozliwia kon- 
struktorowi systemu mikro- 
procesorowego korzystanie 
z duzo wi^kszej roznorod- 
nosci mikrokontrolerow niz 
dotychczas, gdyz urzqdze- 
nia peryferyjne CAN nie mu- 
SZ 3 bye zintegrowane z urz$- 
dzeniem. Z podstawowych 
funkcji uktadu MCP2510 
warto wymienic: przerwania, 
maskowanie i filtrowanie rozkazow, nadawanie rozkazom priorytetu, wie- 
lofunkcyjny port I/O, oraz zwielokrotnione stopnie buforujqce nadawezo- 
odbioreze. Wraz z nowym kontrolerem Microchip oferuje specjalny zestaw 
uruchomieniowy. Firma Microchip zapowiada tez wprowadzenie na rynek 
nowej rodziny 8 -bitowych mikrokomputerow RISC z serii PICmicro, wyko- 
rzystuj^cych funkcjonalnosc specyfikacji CAN. Dystrybucj p kontrolerow 
prowadzi firma Gamma z Warszawy (info@gamma.pl) (mn) 

GENERATOR ARBITRALNY 7075 FIRMY HIOKI 



Japonska firma HIOKI wprowadzita na rynek czterokanatowy generator ar- 
bitrary 7075 ( arbitrary waveform generator) stuzqcy do generaeji sygnatow 
o zaprogramowanych przez uzytkownika parametrach. Wybor ksztattu sy- 
gnatu i jego parametrow jest niezalezny w kazdym kanale. Napi^cie wyjscio- 
we z generatora mozna regulowac w przedziale od -1 0 do +1 0 V w trzech 
podzakresach: 0,1 , 1 i 1 0 V (rozdzielczosc na osi napi^cia 1 6-bitowa, ma- 
ksymalna cz^stotliwosc zegara 10 MHz). Wygenerowany sygnat mozna 
zapami^tac na dyskietce (staeja dyskietek 3,5" w standardowym wyposa- 
zeniu), przestac za pomocq interfejsu GPIB do komputera lub zapami$- 
tac w wewn^trznej pami^ci urz^dzenia o pojemnosci 1 28 kB na kanat. Ko- 
rzystaj^c ze staeji dyskietek lub interfejsu GPIB mozna przestac do gene- 
ratora przebieg zmierzony i zapisany za pomoc 3 rejestratora. Do istotnych 
funkcji generatora nalezy: przemiatanie sekwencyjne umozliwiajqce jed- 
noczesne przemiatanie cz^stotliwosci, amplitudy i przesuni^cia (offsetu) 
w 1 28 krokach; filtry dolnoprzepustowe (14 typow), wyzwalanie sygnatem 
zewn^trznym, konwersja sygnatow zapisanych w postaci plikow teksto- 
wych na krzywe oraz zdalne sterowanie generatorem (przez GPIB). 
Zwi^kszenie liezby kanatow (do szesnastu) jest mozliwe przez potqcze- 
nie do czterech generatorow w konfiguraeji, w ktorej jeden z nich pracu- 
je jako master. Urzqdzenie zawiera ponadto generator funkcyjny wytwa- 
rzaj^cy 8 przebiegow standardowych: sinusoid^ i prostok^t (od 10 mHz 
do 10 MHz), impuls, trojkqt, dwa sygnaty pitoksztattne (od 10 mHz do 200 
kHz) oraz szum i sygnat staty. Obstug$ generatora utatwia dotykowy 

ekran ciektokrystaliczny 



# 


o przekqtnej 5,7 cali. 
Generator oferuje na 
rynku polskim firma La- 
bimed, 02-930 Warsza- 
wa ul. Sobieskiego 22, 
tel/fax 0-22-642-16-23, 
tel. 0-22-642-19-73. (Ih) 


Nowe zasilaeze rodziny 
Quint Power z firmy Pho- 
enix Contact to zasilaeze 
impulsowe o zwartej kon- 
strukcji i niewielkiej ma- 
sie. Ich wspotezynnik 
sprawnosci si$ga 90 % 
przy minimalnym wydzie- 
laniu ciepta. Urz^dzenia 
te nadaj 3 si§ zatem szcze- 
golnie do stosowania 
w rozdzielnicach energii 
i roznego rodzaju szafach 
sterowniezyeh w automatyce przemystowej. Ich napi^cie wyjsciowe wy- 
nosi 24 V. S 3 dost^pne w roznych wariantach obciqzalnosci pr^dowej: 1 
A; 2,5 A i 5 A przy napi^ciu 24 V oraz 1 0 A; 20 A; 30 A; 40 A przy napi§- 
ciu regulowanym w zakresie 22,5 do 28,5 V. Warto zwrocic uwag§, ze za- 
silaeze tej rodziny pokrywajq zakres mocy az do 960 W. Wszystkie 
urz^dzenia S 3 wyposazone w uktady zabezpieczaj 3 ce przed przeci 3 ze- 
niem, spetniaj 3 wymagania odnosnie zaktocen elektromagnetycznych oraz 
bezpieczenstwa pracy. (Phoenix Contact - tel. 0-71 343 97 55) (pc) 



ELEKTRONICZNY TRANSFORMATOR 
DO SWIETLOWEK 

Zarowki halogenowe dzi$ki swym 
zaletom S 3 coraz powszechniej 
stosowane. W porownaniu ze 
zwyktymi zarowkami charaktery- 
zuj 3 si$ m.in. wi§ksz 3 sprawno- 
sci 3 energetyczn 3 (dostarczaj 3 
wi^cej swiatta przy tym samym 
poborze energii), wyzsz 3 tempe- 
ratur 3 barwy swiatta i wi$ksz 3 
trwatosci 3 . Zarowki halogenowe 
S 3 zasilane najcz^sciej napi$- 
ciem 12 V. Trzeba wi$c stoso- 
wac zasilaeze obnizaj 3 ce napi$- 
cie sieci 220 V. Transformatory S 3 duze i ci^zkie. mato odporne na zwar- 
cia, a wahania napi^cia sieci przenosz 3 si$ na napi^cie wyjsciowe. Tych 
wad nie maj 3 transformatory elektroniezne. Produkcj$ elektronicznych 
transformatorow do zarowek halogenowych rozpocz^ta wroctawska firma 
SOWAR, znana dotychczas z produkcji anten i osprz^tu do nich, a takze 
bezprzewodowych systemow alarmowych. Transformatror elektroniezny 
TH-01 (fot.), przeznaczony do zasilania zarowek halogenowych 12 V 
omocy 20 do 60 W spetnia wszystkie europejskie normy bezpieczenstwa 
i eksploatacji, ma rowniez atest PCBC. Omawiany transformator zapew- 
nia tagodny "rozruch" zarowki (mi$kki start), ma stabilizacj§ napi^cia 
wyjsciowego oraz zabezpieczenie przed przeci 3 zeniem, a takze duz 3 
sprawnosc. Do jego zalet nalez 3 mate wymiary (85x40x30 mm) i masa. 
info@sowar.com.pl (sj) 





Elektroniezne karty identyfikacyjne 
Wskaznik poziomu sygnatu stereofonieznego 
Akumulatory i ogniwa 
Przeglqd magnetowidow 
Procesory dzwi^ku 
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RADIO-AMATOR 


DWUTYGODNIR 


DLA MIHOiNIIlbW RADJO-Ttl. IGRATJI l R A D J O -T K t E T O N J I 
REVUE DES AMATEURS Dt T. S. F. 

ROK I M m | ANNfiE I-re 

23 Wrxe.ffz W r « 1 25 S-piembr 


WARSZAWA 


REDAKCJA przy|mu|o intcresanlAw 
w poniedzialki, irody i plt\tkl od 5 — 7 wieczorcm 
Ttlefon Nr. 224*60 


PRENUMERATA kwartalna wynoai 6 Zt. 
PRZEDRUKI dozwolone pod warunkicm powoty- 
wania siq na 2r6dlo 


SP1S RZECZY 

I. — Niuze ctle — RtJokcfa. 

Czym |e*t radjoamatorilwo •— 5 

■3.— Ustawa z dn. 3.VI.24 

4. - Jakira b«dzi« P- 

: tikoif 1 - 

5. — Plerwi 

m 

Al- rad it 
7. - Wywiad 
grafu - 
B. — Radjoamatv 
9. Radjo -miga \ 

10. ~ Sldw kilka o 

II. — W radjo-orja rtf®" } 

j 12, — RozmaitoicL Vs*/ 

— . A no« amis A 1 
14. — Rozklad godzin 




GALENOWICZE 


:iowy< 


KRYSZTAi. 


-vie, Natomiast szerokie warstwy 
^uicczciistwa o Radjo wiedz^ tyle tylko, co 
im mowi^ ukazuj^ce si<> od czasu do czasu 
to pismach wzmianki, spowodowane sensacyj- 
uemi odkryciami, wynalazkami, zastosowania- 
mi, wydarzcniami, dotycz^cemi radjotelegra- 
iu lub radjotelefonu. 

Radjo zai jako nowy czynnik w -iyciu 
spolecznem czy to prywatnem czy publicznem, 
czynnik olbrzymiej doniosloSci kulturalncj, 


RVKAN.SK> 


w Ka 2 oym punk 
iXiMUM AUOYCJIti 


8UPER0N 


Najcrulsza siudiawk 


..AUTO -RADIO 1 

Xa&ajhjs WSZSOZ)?. 


gitfriy itttijuwcow w uuzszym si<s l xu^ znajuu- 
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I FA - WYS 
RAD IOWA 

I FA - festiwal innowacji - 
rekordowy udziat 849 
wystawcow z 36 krajow. 
Targi I FA, podobnie jak 
“Radioelektronik”, 
obchodzq w tym roku 
jubileusz 75-lecia 

W centrum zainte- 
resowania pu- 
blicznosci zwie- 
dzajqcej Interna- 
tionale Funkaus- 
stellung (IFA) 
w Berlinie znala- 
zty si$ innowa- 
cje, co potwierdzito czotowq swiatow^ pozycj$ 
targow jako imprezy wskazujqcej drogi rozwoju 
technik informacyjnych i mediow stuzqcych komu- 
nikowaniu si§ oraz elektroniki dla uzytkownikow 
indywidualnych. Catkowita liczba wystawcow - 
849 z 36 krajow (dla porownania. w 1997r. by- 
to 812 wystawcow z 33 krajow). Zakres ekspo- 
zycji obj^t wszystkie najnowsze rozwiqzania, 
od ekranow plazmowych do matych cyfrowych 
kamer wideo oraz od urzqdzen HiFi do Interne- 
tu. telefonow przenosnych i osobistych note- 
sow elektronicznych (organizeroW). W okresie 
od 28 sierpnia do 5 wrzesnia otoczenie wiezy ra- 
diowej w Berlinie (Funkturm) ponownie byto 
magnesem przyciqgajqcym kilkaset tysi^cy go- 
sci z catego swiata. 


W ekspozycji targowej dominujqc^ rol$ grata 
technika cyfrowa, a "cyfrowa ewolucja" stata 
si§ sloganem IFA. Telewizja i radio, komputery 
i telekomunikacja, technika nadawcza i odbior- 
cza oraz urz^dzenia do przechowywania danych 
korzystajq z post^pow w technice cyfrowej. 
Wsrod korzysci nalezy wymienic skuteczniejsze 
uzytkowanie widma cz^stotliwosci, znaczne po- 
wi^kszenie si$ pojemnosci nosnikow danych. 
wprowadzenie nowych obstug, utatwienie obstu- 
gi i regulacji, wi^ksza miniaturyzacja i uspraw- 
niona mobilnosc. To wszystko odnosi si§ nie tyl- 
ko do uzytkownika urzqdzen elektroniki rozryw- 
kowej, ale tez do catego swiata komputerow i te- 
lekomunikacji. 

IFA w Berlinie jest miejscem do prezentacji ten- 
dencji rozwojowych w urzqdzeniach dla naj- 
bardziej szerokiej rzeszy odbiorcow. Jej historia 
zacz^ta si§ siedemdziesiqt pi$c lat temu jako wy- 


stawy prezentuj^cej radiowe odbiorniki detekto- 
rowe i pierwsze lampy elektronowe, odbiorniki 
krysztatowe i stuchawki. Stopniowo rozwijata 
si$ do pozycji najwazniejszej multimedialnej im- 
prezy techniczno-handlowej na swiecie. 

Innowacje 

W sektorze telewizji przedstawiono dwa waz- 
ne najnowsze osiqgni^cia. Pierwsze z nich to 
naziemna transmisja cyfrowych sygnatow te- 
lewizyjnych (DVB-T), a drugie - wprowadzenie 
nowego standardu dla uniwersalnych odbior- 
nikow telewizyjnych, umozliwiajqcego odbior 
wszystkich rodzajow, zarowno kodowanych 
jak i ptatnych sygnatow telewizji, znanego ja- 
ko "Domowa Platforma Multimedialna” (MHP 
- Multimedia Home Platform). Ten "nowy swiat" 
telewizji obejmuje tez przystawki abonenckie 
( set top box), zdolne do przetwarzania cyfro- 
wych sygnatow z satelitow, z mozliwosciq sto- 
sowania do surfowania po Internecie. 

W drugim dniu trwania wystawy niemiecka 
siec telewizyjna ARD uruchomita nadawanie 
doswiadczalnego programu naziemnej tele- 
wizji cyfrowej (DVB-T). 

Same odbiorniki telewizyjne i zestawy s$ sta- 
le ulepszane. Prezentowano odbiorniki z pta- 
skimi ekranami plazmowymi, odbiornik TV zin- 
tegrowany z odbiornikiem Internetu, z odtwa- 
rzaczem ptyt wizyjnych (DBD), zestawy urz^- 
dzen audiowizualnych 1 6:9 / 100 Hz, no i oczy- 
wiscie wciqz udoskonalane przewodowe i bez- 
przewodowe zestawy Dolby surround. 

Najdrozsze na swiecie 
urzqdzenie HiFi 

Wystawa IFA odgrywa tez gtownq rol$ jako 
targi urzqdzen o najwyzszej jakosci i wierno- 
sci odtwarzania (HiFi / High End). Atrakcjq 
w najbardziej petnym prawdziwym znaczeniu 
tego stowa byta prezentacja urz^dzenia HiFi, 
ktora przyciqgn^ta tysiqce zwiedzajqcych, 
podziwiaj^cych i stuchajqcych dzwi^kow z naj- 
drozszego na swiecie urzqdzenia HiFi, 
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kosztuj^cego 2 miliony DEM (ok. 4 min zto- 
tych). Ten niebywaty eksponat sktadat si$ z 47 
elementow, m.in: 18 wzmacniaczy mocy, 
dwoch odtwarzaczy DVD, 1 0 zespotow gtosni- 
kowych; do dot^czenia gtosnikow zuzyto 250 
metrow kabli. 

Na wystawie I FA demonstrowano najnowo- 
czesniejsze rozwiqzania konstrukcyjne i wzor- 
nicze stosowane w sprz^cie HiFi. Jednym z ta- 
kich nowych rozwi^zan jest zastosowanie 
bezprzewodowego przesytania sygnatow, dzi$- 
ki czemu mozna tatwo nagtosnic wi§cej niz je- 
den pokoj mieszkalny dzwi^kiem pochodzqcym 
z pojedynczego urz^dzenia. 

Digitalizacja ma donioste znaczenie rowniez 
w sprz^cie HiFi. To jest oczywiste nie tylko 
w ulepszeniach sprz^tu, ale i jego miniaturyza- 
cji. Tego roku prezentowano wiele atrakcyj- 
nych rozwiqzan sprz^tu mini i micro. Bardzo 
ciekawym rozwi^zaniem jest odtwarzacz mu* 
zyki skompresowanej w formacie MP3, ktory 
moze bye tadowany przy uzyciu domowego 
komputera, a zrodtami muzyki mog^ bye pty- 
ty CD-Audio, DVD-Audio, minidyski, tasmy cy- 
frowe lub serwery internetowe. Prezentowano 



m.in. odtwarzacze z pami^ci^ elektronieznq, 
produkowane przez firmy Diamond. Philips, 
Saehan, Samsung, Thomson. 

Na IFA’99 prezentowano rowniez post^py 
w zakresie wdrazania cyfrowego radia (DAB - 
Digital Audio Broadcasting). Sygnaty DAB sq 
juz emitowane w wielu krajach, obejmuj^ stan- 
dardowe audycje i przesytanie danych. Wiele 
krajow zamierza wprowadzic DAB u siebie. 
Pierwsze egzemplarze produkcji seryjnej urzq- 
dzeri DAB wprowadzono na rynek i prezento- 
wata je firma Grundig. 


DVD na kraw^dzi przetomu 

Cyfrowe ptyty uniwersalne (DVD - Digital Ver- 
satile Disc) maj q do odegrania wazn$ rol$ 
zarowno w sektorze dzwi^kowym jak i wizyj- 
nym. Odbyta si§ specjalna prezentaeja po- 
swi^cana zaletom tej metody zapisu dzwi^ku 
i obrazu. Zaprezentowano ponad 650 tytutow 
ptyt i wiele odtwarzaczy, ktorych wybor nieu- 
stannie wzrasta. 

Te nowe "superptyty" oferujq mozliwosc groma- 
dzenia wszelkich danych, od muzyki i mowy do 
nieruchomych i ruchomych obrazow, tekstow, 
ilustracji i grafiki. Mog$ bye uzyteczne rownie 
dobrze do celow rozrywki jak i do komputerow. 

Technika wizyjna 
ulega digitalizaeji 

Digitalizacja odgrywa coraz wi^ksz^ rol$ w ma- 
gnetowidach i innych rejestratorach obrazow, 
a szczegolnie w kamerach i kamwidach. Gtow- 
ny nacisk potozono na miniaturyzacj§ i funkcje 
dodatkowe. 

Rynek wypetnit si$ kamerami wzbogaconymi 
o funkcje przetwarzania danych, z wbudowa- 
nymi studiami i innymi lekkimi urz^dzeniami 
o cechach sprz^tu profesjonalnego, obejmujq- 
cych takie funkcje, jak mozliwosc umieszcza- 
nia obrazow bezposrednio w Internecie, two- 
rzenie albumow fotograficznych nawet bez 
posrednictwa komputera. 

Wielofunkcyjne radio 
samochodowe 

Posiadanie radia w samochodzie wi^kszosc 
uzytkownikow uwaza za przesqdzon^ i nie- 
odzown^. Niewielki procent kierowcow nie ma 
jeszcze zainstalowanego w samochodzie 
odbiornika radiowego, ktore s^ od kilku lat in- 
tegrowane z odtwarzaczami ptyt CD-Audio al- 
bo minidyskow (MD). Samochodowe radia t^- 
czone z przenosnymi sq obecnie atrakcyjnym 
rozwi^zaniem dla kierowcow, dost^pnym juz od 
pewnego czasu. 

Jednym z nowych opracowan jest, przedsta- 
wiany na I FA, odbiornik samochodowy w for- 
macie DIN z urzqdzeniem nawigacyjnym. Po- 
st§p techniczny obejmuje jeszcze inne funkcje 
odbiornika, decyduj^ce o bezpieczenstwie ja- 
zdy. Coraz wi^cej odbiornikow jest przystoso- 


wanych do obstugi gtosem prowadz^cego. 
” Mobile Medid' (ruchome media) byto nazw^ 
ekspozycji prezentujqcej urzqdzenia samo- 
chodowe HiFi / HighEnd, jak rowniez urz$- 
dzenia ekranowe, takie jak nawigatory oraz, tyl- 
ko dla pasazerow - urz^dzenia rozrywkowe, 
m.in. odtwarzacze wizji i gry wizyjne. 

Ruchomy telefon albo komputer ? 

Zaprezentowano wiele wyrobow z dziedziny te- 
lekomunikacji, od matych przenosnych telefo- 
now do ruchomych terminali realizuj^cych ustu- 
gi na z^danie. Demonstrowano stopniowe t$- 
czenie si$ telekomunikacji i techniki komputero- 
wej. czego skutkiem jest trudny do rozstrzygni§- 
cia problem wzajemnego ich rozgraniczenia, tj. 
gdzie si$ jedno koriezy a drugie zaezyna. Nie za- 
wsze wiadomo, czy urzqdzenie jest kompute- 
rem z przyt^czanym przenosnym telefonem czy 
ruchomym telefonem z inteligencj^ komputera. 
Nawet typowe telefony mogq umozliwiac dost^p 
do Intemetu i ustug multimedialnych. 

Centrum zainteresowari 
na ’’OnLine world” 

Elektronika i elektroniezne przetwarzanie Infor- 
maeji nalez^ do dziedzin, w ktorych innowacje 
sq wprowadzane najszybeiej. Na kazdych tar- 
gach styszy si§ o kolejnych udoskonaleniach, 
tqczonych z post^pujqcq miniaturyzacj^. I FA 
nie jest w tym zakresie wyjqtkiem. "E-Com- 
merce” (handel za posrednictwem Internetu) 
i "Mobile Computing" (przenosne komputery) 
s$ dwoma kluczowymi hastami IFA. 

Dwa miliony pikseli 

Mniejsze niz dotychczas i o doskonatych pa- 
rametrach - oto krotka charakterystyka elektro- 
nicznych aparatow fotograficznych eksponowa- 
nych na wspolnej prezentaeji zatytutowanej 
..Digital Photography" (fotografia cyfrowa). Jed- 
nym z najbardziej spektakularnych osi^gni^c 
jest aparat fotografiezny oferuj^cy zdj^cia o roz- 
dzielczosci ponad dwa miliony pikseli, przecho- 
wujqcy je w pami^ci zbudowanej w postaci 
karty inteligentnej o pojemnosci 32 MB. 
Wi^cej informaeji na temat nowosci prezento- 
wanych na IFAzamiescimy w kolejnych nume- 
rach naszego pisma. ■ 

Cezary Rudnicki 
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Oferujemy podzespoty nast$pujgcych firm: 


♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: analogowe uktady scalone 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury i wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pami§ci FRAM 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 


www.uniprod.com.pl 
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’’ARCHEOLOGIA” ELEKTRONIKI ( i, 


Radiotechnika byta 
zalqzkiem rozwoju 
elektroniki - dziedziny, 
ktora zrewolucjonizowata 
swiat. Pierwsze 
radioodbiorniki to juz 
nawet nie historia, 
a raczej “archeologia” 
elektroniki. 


P olska, u zarania XX wieku, 
tworzyta organizm panstwo- 
wy od nowa. Nie istniaty in- 
stytucje, ktore by w swoim 
dtugoletnim dziataniu kre- 
owaty zast^py kadr tech- 
nicznych i dorobek nauko- 
wy pokolen. A mimo to po- 
wstat pr^znie rozwijajqcy si§ od pocz^tku lat 
dwudziestych przemyst radiotech niczny. 
Wspotczesne komputery, automaty produkcyjne, 
procesory nie powstatyby bez tego pierwszego 
kroku - konstrukcji radia, urz^dzenia na potrze- 
by ktorego konstruowano coraz to nowe i lepsze 
podzespoty; wynaleziono lamp§, udoskonalo- 
no opomiki, kondensatory i cewki. Stworzono 


Rys.l. 

Pierwsza polska 
konstrukcja 
lampy radiowej - 
1923 r.; juz 
w roku 
nast^pnym 
zostata 

zmodemizowana 
(lampa z prawej) 


gatqz wiedzy - radiotechnik^, z czasem prze- 
ksztatcon^ w elektronik$. Dopiero pozniej z tych 
podzespotow konstruktorzy tworzyli coraz to in- 
ne urz^dzenia, znajduj^ce swoje zastosowania 
w nowych dziedzinach zycia. Czasem wi$c war- 
to spojrzec w gt^b odchodz^cego XX wieku, 
aby uprzytomnic sobie w jak wielkim przyspiesze- 
niu technicznym przyszto zy 6 naszemu pokole- 
niu, jak wielkie i szybkie przemiany techniczne, 
zarowno w konstrukcji jak i technologii czekajq 
nas u progu XXI wieku. 

Na pocz£|tku byto radio 

W Polsce pionierami radiotechniki byli oficerowie 
- Polacy stuz^cy w jednostkach tqcznosci armii 
zaborczych. Dla potrzeb polskiego wojska poczqt- 
kowo odtwarzali zdewastowane zasoby tqczno- 
sci po zaborcach. Juz 4 listopada 1918 r. z po- 
lowej radiostacji krakowskiej poptyn^ty pierw- 
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Rys. 3. Pi^ciolampowy odbiornik reakcyjny typu "neutrodyna" (1928 r.); 

1 - zasilacz sieciowy 220 V. 2 - przet^cznik do anteny zewn^trznej (po skohczeniu odbioru uziemiano anten^ 
przetqcznikiem), 3 - eliminator sygnatu silnej stacji lokalnej, 4 - antena pokojowa "ramowa". 5 - odbiornik. 

6 - gtosnik i sfuchawki (pierwsze konstrukcje, pocz^tek lat 20.) 


Mozna przyjqc, ze w mi^dzywojennej Polsce 
dziatato okoto 200 firm radiotechnicznych - od 
matych, produkujqcych kilkaset odbiornikow 
rocznie, do duzych, produkuj^cych rocznie nawet 
5CM-60 tys. odbiornikow radiowych - rozwijajqcych 
si§ w silnej konkurencji z dost^pnym na rynku 
sprz^tem radiowym wytworni zagranicznych. 
Przedsi^biorstwa te byty niewqtpliwie nosnikiem 
post^pu technicznego oraz tworzyty zapotrzebo- 
wanie na wysokokwalifikowane kadry, natomiast 
zastugq Panstwa byto kreowanie i popularyzacja, 
a przez to udziat kraju w post^pie naukowo- 
technicznym. 

Rz^d wspierat inicjatyw§ szerokiej radiofonizacji 
kraju. W wyniku konkursu, w 1 929 r., powstat ta- 
ni (25 zt) krysztatkowy odbiornik radiowy na stu- 
chawki "Detefon" nie wymagaj^cy zasilania 
(rys. 2), konstrukcji inz Rotkiewicza (pozniejszy 
zwyci^zca konkursu w 1 939 r. na populamy - lu- 
dowy odbiornik gtosnikowy; po wojnie byt autorem 
znanej konstrukcji "Pioniera". Do tego niewielkie- 
go odbiomika potrzebny byt silny sygnat radiowy. 
Taki sygnat uzyskiwano ze zbudowanego w Ra- 
szynie, w 1931 r. jednego z najwi^kszych ow- 
czesnie istniejqcych masztow radiowych na swie- 
cie - z antenq o mocy 1 20 kW; na listopad 1 939 
roku planowano zwi^kszenie mocy do 600 kW. 
Odbiornik Detefon byt produkowany najpierw 
przez Panstwowe Zaktady L^cznosci, a od 1934 
roku przez Panstwowe Zaktady Tele- i Radiotech- 
niczne w Warszawie. 

Innym przyktadem polskiego, produkowanego od 
ok. 1 928 roku, radioodbiornika byt pi^ciolampo- 
wy odbiornik reakcyjny typu "neutrodyna" (rys.3). 
Obstuga pierwszych pionierskich odbiornikow 
wymagata od uzytkownika sporej wiedzy i umie- 
j^tnosci, satysfakcja z dostrojenia si$ do stacji by- 
ta tym wi^ksza. Zasi^g tego odbiomika obejmo- 
wat catq Europe oraz silniejsze stacje swiatowe. 
W drugiej cz^sci artykutu zaprezentujemy kilka 
dalszych odbiornikow z lat trzydziestych. ■ 
Maurycy Bryx 


Rys. 2. 
Odbiornik 
radiowy 
"Detefon" 
(1929 r.) 


RADJO W KAZDYM DOMU 


sze sygnaty radiowe. Rozpocz^ta si§ nowa era 
techniki, kultury i informacji. Przetamana zosta- 
ta bariera przestrzeni w komunikowaniu si$ mi$- 
dzy ludzmi, porownywalna obecnie jedynie ze 
zmianami jakie niesie siec internetowa. 
Zastug^ polskiego wojska jest utworzenie na 
ziemiach polskich pierwszych firm radiotech- 
nicznych (Radiopol i Farad - 1 920 r.) oraz zaini- 
cjowanie powstania pierwszej rozgtosni radiowej 
przeznaczonej dla spoteczenstwa (stacja nadaw- 
cza Polskiego Towarzystwa Radiotechniczne- 
go - PTR, dnia 1 lutego 1925 r. w Warszawie). 
Rowniez tarn, w PTR, w 1 923 r., zostata zbudo- 
wana pierwsza polska lampa radiowa (rys.l.), 
pierwszy kondensator i opornik. Wyprodukowa- 
ne zostaty, obok wojskowych srodkow tqcznosci, 
pierwsze "cywilne" odbiorniki radiowe (1924 r). 
Po wejsciu w zycie ustawy regulujqcej i zezwa- 
laj^cej na posiadanie przez ludnosc cywilnq ra- 
dioodbiomikow (kwiecien 1 924 r.), zaledwie w ci^- 
gu pierwszego roku od wejscia jej w zycie po- 
wstato 17 firm produkuj^cych sprz^t radiowy 
oraz podzespoty do niego. Dzi^ki wspieraj^cej 
polity ce panstwa liczba firm lawinowo wzrastata. 
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POLA ELEKTROMAGNETYCZNE 
A ZDROWIE a) 


W numerach 7 i 8/99 ReAV 
zostaty opisane 
najczqsciej spotykane 
pola elektromagnetyczne 
(EM) oraz metody ich 
pomiaru. W niniejszym 
artykule sq omowione 
problemy szkodliwosci 
tych pol dla zdrowia. 

Pola magnetyczne matej 
cz^stotliwosci 

W srodowisku domowym i pracy najcz^sciej 
spotykamy si$ z polami EM o matej cz^stotliwo- 
sci (50 Hz), przy czym najistotniejsze jest pole 
magnetyczne (M), gdyz pole elektryczne (E) jest 
zazwyczaj bardzo mate (poza miejscami poto- 
zonymi blisko linii wysokiego napi^cia, rys. 1 ). 
Powstaje pytanie, czy pole M o nat^zeniach za- 
zwyczaj nie przekraczajqcych 1 0+20 pT, mo- 
ze bye niebezpieczne dla zdrowia ludzi znajdu- 
j^cych si^ w ich zasi^gu. Trudno jest na to py- 
tanie odpowiedziec ze stuprocentowq pewno- 
sciq. Wyniki badan wei^z jeszcze nie upowaz- 
niajq do wyci^gni^cia ostatecznych wnioskow, 
chociaz z drugiej strony nie pozwalajq na bez- 
troskie bagatelizowanie problemu. 

Podane wyzej wartosci oznaezaj^ pola rela- 
tywnie stabe. W ciqgu ostatnich 20 lat wykona- 
no na swiecie wiele badan, aby stwierdzic, czy 
mog^ one bye szkodliwe dla ludzi. Niektore 
z tych badan przyniosty wyniki wskazujqce na 
kilkakrotne zwi^kszenie ryzyka powstania ci$z- 
kich chorob, m.in. biataezki (zwtaszcza u dzie- 
ci) juz przy bardzo stabych polach M (o induk- 
cji przekraczajqcej 0,3 pT). U ludzi szczegolnie 
uwrazliwionych na pola EM (wykryto, ze sq ta- 
cy ludzie) mogq one rowniez wywotywac rozne 
sensaeje, takie jak bole gtowy, rozdraznienie 
i bezsennosb. 

Trudnosci w uzyskaniu jednoznacznych wnio- 
skow wynikajq mi$dzy innymi st^d, ze nawet 
najbardziej pesymistyezne prognozy dotyezq re- 
latywnie matego wzrostu ryzyka (na przyktad 
z wartosci 1 - "bez zwi^kszonego ryzyka" do 
wartosci 2 ), a takie wnioskowanie statystyezne 
jest obarezone duzym bt$dem. Jesli na przyktad 
w badaniach epidemiologicznych wykryto, ze 
w grupie A dzieci nienarazonych na pola M je- 
den przypadek okreslonego schorzenia przypa- 
da srednio na 14 tysi^cy dzieci, a w grupie 
B dzieci narazonych na pola M o nat^zeniu 
wi^kszym niz 0,3 pT wykryto dwa takie przypad- 
ki na 1 4 tysi^cy dzieci, to trzeba by wielokrotnie 
powtorzyd takie badania na rdznych probach 
o duzyeh licznosciach, aby wniosek mogt bye 
uznany za wiarygodny. A gdzie znalezd duze, 


kilkudziesi$ciotysi$czne proby A dzieci "nie- 
narazonych na pola M", gdy energia elektrycz- 
na jest obecnie w kazdym domu? Z drugiej 
strony, zadne z rodzicow nie chciatoby widziec 
swego dziecka w grupie B, bo prawdopodo- 
bienstwo takiego fatalnego trafienia jest jed- 
nak znaeznie wi^ksze niz w Totolotku. 

Warto rowniez zwrocic uwag$ na to, ze korela- 
eja statystyezna (mi$dzy narazeniem na dzia- 
tanie pol EM a wyst^powaniem okreslonych 
schorzen) nie musi bye zwiqzkiem przyezyno- 
wym. Na przyktad, wiemy ze koguty zwykty 
piac rano i ze zazwyczaj potem wzrasta tempe- 
ratura srodowiska (na zewnqtrz domow). Bada- 
nie statystyezne dowiodtyby niezbicie, ze istnie- 
je korelacja mi^dzy pianiem kogutow i wzrostem 
temperatury srodowiska. Wiemy oczywiscie, 
ze obydwa te zjawiska sq powodowane wscho- 



Rys. 1. Oddziatywanie pol E i M na ciato cztowleka 





Rys. 2. Zwiqzek statystyezny mi^dzy porannym 
pianiem koguta i wzrostem temperatury 
otoczenia nie oznaeza, ze pianie koguta 
powoduje wzrost temperatury 


dem storica. A wi$c, mimo zwiqzku statystyez- 
nego pianie kogutow nie powoduje wzrostu 
temperatury! (rys. 2 ). 

Istotnq trudnosciq jest to, ze do tej pory nie zo- 
stat jednoznaeznie sformutowany mechanizm 
oddziatywania pol M matej cz^stotliwosci na 
organizmy zywe. Istnieje bardzo wiele hipotez 
i obserwacji (na przyktad o wptywie tych pol na 
dziatanie gruezotu szyszynki i wydzielanie prze- 
zeh hormonu melatoniny), ale catkowicie jedno- 
znaezne wnioski jeszcze nie istniejq [1 ]. Bada- 
nia s 3 utrudnione rowniez przez to, ze w orga- 
nizmach zywych istniejq reakcje adaptacyjne do 
zmian srodowiska. Trzeba takze odseparowac 
wptyw innych szkodliwych przyezyn, na przyktad 
zanieczyszczonego powietrza i trujqcych skta- 
dnikow chemicznych w pozywieniu. 

W 1 998 roku amerykanski Instytut Zdrowia Sro- 
dowiskowego (National Institute of Environ- 
mental Health Sciences -NIEHS) opublikowat 
obszemy (508 stron) raport badawezy [2] na te- 
mat szkodliwosci pol EM matej cz^stotliwosci, 
stanowi^cy prob$ podsumowania dotychczaso- 
wych wynikow badan na swiecie w tym zakre- 
sie. Najistotniejsze wnioski, przytoczone nizej, 
dotycz^ tylko pol EM matej cz^stotliwosci (50 
Hz), typowej dla sieci zasilajqcej w naszyeh 
domach i mieszkaniach. 

□ Istnieje dowody na to, ze pola magnetyczne 
w srodowisku pracy majq dziatanie rakotworeze 
na dorostych. Wniosek jest oparty na wyni- 
kach pi^ciu badan cz^stosci wyst^powania 
chronicznej biataezki limfatycznej (badania 
szwedzkie, kanadyjskie, francuskie i amery- 
kanskie). 

□ Istnieje dowody na to, ze pola magnetyczne 
w srodowisku domowym majq dziatanie rako- 
tworeze na dzieci. Dotyczy to gtownie biataez- 
ki u dzieci. Podstaw$ wniosku stanowity trzy do- 
brze udokumentowane badania skandynaw- 
skie: Feychting i Ahlbom (1993), Olsen i inni 
(1993), Verkasalo i inni (1993). Badaniami ob- 
j§to dzieci mieszkaj^ce w poblizu linii wysokie- 
go napi^cia, transformatorow i kabli podziem- 
nych. Wykryto nast^puj^cy wzrost ryzyka wystq- 
pienia biataezki (w stosunku do ryzyka rowne- 
go 1 dla dzieci nienarazonych): 

Feychting i Ahlbom: 3,8 przy nat^zeniu 

pola M powyzej 0,3 pT 
Olsen i inni: 6,0 przy polu >0,4 pT 

Verkasalo i inni: 1 ,6 przy polu > 0,2 pT 

□ Istniejq dowody na to, ze pola E mogq bye od- 
czuwalne, oraz na to, ze wyst^puj^ efekty neu- 
rofizjologiczne i neurochemiczne oddziatywan 
pol EM. 

□ Kilka laboratoriow przedstawito wyniki wska- 
zuj^ce na powstanie wad rozwojowych u em- 
brionow kurzyeh w rezultacie dziatania pol M. 

□ Istniejq dowody na to, ze pola EM zmienia- 
j g poziom hormonu melatoniny u gryzoni. 

□ Istniejq dowody na to, ze impulsowe pola EM 
korzystnie wptywaj^ na procesy leczenia uszko- 
dzen kostnych (zabiegi takie wykonuje si§ juz 
w niektorych szpitalach i sanatoriach w Pol- 
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see, m.in. w klinice prof. A. Sieronia w Slqskiej 
Akademii Medycznej w Bytomiu) (rys. 3). 

U Istniejq dowody na to, ze krotkoczasowe na- 
razenia ludzi na pola EM powodujq zmiany 
w rytmie pracy serca, zaktocenia snu oraz ob- 
nizenie poziomu hormonu melatoniny. 

W ostatecznych, ostroznych wnioskach przyj?- 
to, ze pola EM matej cz?stotliwosci s 3 zapew- 
ne rakotworeze dla ludzi, oraz ze potrzebne 
S 3 dalsze badania. 

Poki wi?c nauka nie da catkowicie jednoznaez- 
nej odpowiedzi, lepiej ’’dmuchab na zimne", nie 
ryzykowac bez potrzeby i stosowac zasad? tzw. 
’roztropnego unikania” lub zasad? ALARA {As 
Low As Reasonably Acceptable), czyli w miar? 
moznosci starac si? ograniezye nasze narazenia 
na pola EM. Dla srodowiska domowego mozna 
sformutowac nast^pujqce zalecenia: 

□ Nie wpadac w panik?, wptyw typowo spoty- 
kanych pol EM 50 Hz na zdrowie jest mniej 
szkodliwy od palenia papierosow. 

□ Unikac mieszkan i domow potozonych blisko 
linii wysokiego napi?cia. 

□ Unikad dtugotrwatego przebywania w po- 
mieszczeniach potozonych bezposrednio nad 
staejami transformato- 

rowymi (dotyezy to 
zwtaszcza dzieci). 

□ W mieszkaniach 
w blokach znalezc po- 
tozenie kabli zasilajq- 
cych ("pionow zasilaj^- 
cych") i starac si? odda- 
licodnicho 1 + 2 metry. 

□ Instalujqc elek- 
tryezne ogrzewanie 
podtogowe wybierac 
przewody grzejne za- 
silane jednostronnie 
(tym bardziej, jesli na tak ogrzewanej podto- 
dze maj^ bawic si? dzieci). 

□ W miar? moznosci oddalib si? od przewodow 
zasilaj^cych 220 V, nawet od wytqczonych 
urzqdzeh (np. od lampki elektryeznej przy toz- 
ku) na 0,5+1 m. 

□ Zachowac szczegolnq ostroznosc przy sto- 
sowaniu "mat leczniczych”, wytwarzajqcych 
zmienne pole magnetyezne o duzym nat?zeniu. 

□ Nie przebywac dtuzej blisko przy scianie 
w miejscu, gdzie bezposrednio po drugiej stro- 
nie sciany jest wtqczony telewizor lub monitor 
komputerowy. Wystarczy oddalic od sciany np. 
♦ozko lub fotel 0 1+1 ,5 m. 

□ W razie potrzeby wykonac odpowiednie ekra- 
nowanie. 

□ W razie wqtpliwosci wykonac pomiary pol EM 
w mieszkaniu lub w miejscu planowanego do- 
mu. Oprocz cyfrowych miemikow o wysokiej do- 
ktadnosci (ReAV, nr 8/99), dost?pne s$ rowniez 
znaeznie tansze, popularne miemiki do szero- 
kiego stosowania (rys. 4). 

Czy promieniowanie 
z telefonow komorkowych 
jest szkodliwe? 

Pytanie dotyezy dwu przypadkow: promieniowa- 
nia z anten staeji bazowych i promieniowania 
z antenek telefonow komorkowych. W najez?- 
sciej stosowanych systemach telefonii komor- 
kowej stosowane sq cz?stotliwosci 900 MHz 
(GSM) i 1800 MHz (DCS). Przy tych cz?stotli- 


Cewka 



M. M 

Uszkodzenie 
kosci 

Rys. 3. Pola magnetyezne s q wykorzystywane 
w medycynie do leczenia uszkodzeri kosci 


Rys. 4. 

ElectroSensor - 
popularny 
wskaznik 
nat$zenia pola 
magnetyeznego 
50 Hz 
(zakres 
pomiarowy: 

1,5+ 30 mG, czyli 
0,15 + 3 pT) 




DOBRZE 


ZLE 


Rys. 5. W samochodzie telefonu komorkowego nalezy uzy wad z antenq zewn^trznq 

wosciach wyst?puje gtownie efekt cieplny, zwiq- 
zany z absorpej^ energii promieniowania przez 
ciato cztowieka. 

W systemie GSM istnieje szereg klas staeji ba- 
zowych, rozniqcych si? moc^ i zasi?giem. Do- 
brze zaprojektowane i wykonane anteny staeji 
bazowych majq takg charakterystyk? piono- 
wq, ze najsilniejsze promieniowanie jest kiero- 
wane poziomo (prostopadle do pionowego pr?- 
ta anteny) na dalszq odlegtosc, a najblizej an- 
teny kierowane jest stabsze promieniowanie 
(pod masztem antenowym nat?zenie jest zatem 
najstabsze). Chodzi o to, aby strefa zasi?gu 
danej staeji byta mozliwie duza i aby nie mamo- 
wad energii bez potrzeby przy matych odlegto- 
sciach. Wiele jednak zalezy od uksztattowania 
terenu, co powoduje zroznicowanie rozktadu po- 
la generowanego przez anten?. 

Orientacyjnie mozna przyj^c, ze w odlegtosd po- 
nad 50 metrow w kierunku poziomym od ante- 
ny g?stosc mocy promieniowanej jest bezpiecz- 
na. Na poziomie ziemi, w poblizu anten 0 mo- 
cy 1 600 W, umieszczonych na wiezach o wy- 
sokosci ponad 36 m, a?stosc mocy wynosi za- 
ledwie ok. 0,01 W/m 2 , przy czym najwi?kszq 
wartosc 0,02 W/m 2 wykrywa si? w odlegtosci 
1 5+60 m od wiezy. Jesli antena staeji o mocy 
1 000 W jest umieszczona na maszeie przynaj- 
mniej 2 m nad dachem bloku biurowego lub mie- 
szkalnego, to mozna obliczyc ze pod dachem 
g?stosc mocy wynosi mniej niz 0,01 W/m 2 . 

Jesli si? wi?c mieszka w bloku, na dachu ktore- 
go jest zainstalowana antena bazowa telefonii 


komorkowej GSM, to nie nalezy si? obawiac 
szkodliwego poziomu promieniowania, tym bar- 
dziej, ze jest ono dodatkowo ttumione przez 
dach i ptyty sufitowe. 

Problem szkodliwosci promieniowania od ante- 
nek telefonow komorkowych jest przedmiotem 
licznych badan w ostatnich latach. Obszerny 
przeglqd tych zagadnien jest zawarty w artyku- 
le [4]. W badaniach szwajcarskich (ktorych wy- 
niki przytoczono w tym artykule) wykryto, ze 
najmniejszy poziom mocy promieniowania ab- 
sorbowanej przez glow? uzytkownika silnie za- 
lezy od konstrukcji i typu stosowanego apara- 
tu. Pod tym wzgl?dem najlepsze okazaty si? 
aparaty Hagenuk/Global Handy, Motorola/Star- 
TAC i Sony/CMDX-1000. Trzeba rowniez pod- 
kreslic, ze moc emitowana przez antenk? zale- 
zy od aktualnych warunkow t^cznosci ze staejq 
bazowq i moze si? zmieniac w duzym zakresie. 
Wyniki badan (na przyktad badah wykonanych 
w 1997 roku w Australii na myszach) wskazu- 
jq, ze mozliwe sq pewne efekty chorobotworcze 
promieniowania z antenek telefonow komor- 
kowych, ale podobnie jak w przypadku pol ma- 
tej cz?stotliwosci, nie ma jeszcze wnioskow 
catkowicie jednoznacznych. 
Warto jednak przestrzegac 
nast?puj^cych zalecen. 

□ Jesli jest to mozliwe, wy- 
bierad takie miejsce do t^ezno- 
sci, gdzie sygnat ze staeji ba- 
zowej jest najsilniejszy (wtedy 
moc emitowana z aparatu jest 
najmniejsza). 

□ W samochodach (obo- 
wiqzkowo!) stosowad zesta- 
wy gtosnomowiqce lub 
stuchawko-mikrofony, przy 
jednoczesnym stosowaniu 

anteny zewn?trznej. 

□ Jesli aparat ma wysuwanq antenk?, to nale- 
zy j$ zawsze wysunqd przed uzyeiem aparatu 
i trzymac mozliwie daleko od gtowy. 

□ Preferowad przy zakupie te aparaty, ktore 

spetniajq wymogi amerykanskiej normy bez- 
pieczehstwa FCC 96-326. ■ 

Jozef Kalisz 
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KA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


ELEKTRONIKA NA GRANICY 


Wyposazenie stuzb 
granicznych i celnych to 
dzis domena elektroniki 
’’Hi-Tech” 


azdy, kto przekra- 
cza granicy, zwta- 
szcza na lotnisku, 
od razu napotyka 
na elektronik§, prze- 
chodzqc przez 
bramk$ wykrywa- 
cza metali. a zaraz 
po niej - przez kontrol§ osobistq z r^cznym 
wykrywaczem. Ale to tylko wierzchotek gory 
lodowej. 

Wyposazenie stuzb granicznych to ogrom- 
na gama bardzo roznorakiego sprz^tu, wyko- 
rzystujqcego rozne zjawiska i prawa fizyki, 
techniki pomiarowe itd. Cel jest jeden -zwal- 
czanie przest^pczosci granicznej i celnej. 
Sq tu wi§c urzqdzenia do wykrywania meta- 
li, wykrywania materiatow promieniotwor- 
czych, kontroli radiologicznej, kontroli wizyj- 
nej, kontroli bagazu i pojazdow, indywidual- 
nej kontroli osob i tadunku, zestawy endosko- 
powe do penetracji trudno dost^pnych miejsc, 
systemy radiowego namierzania i identyfi- 
kacji samochodow, zdalnej kontroli i spraw- 
dzania autentycznosci tablic rejestracyjnych 
pojazdow, sprz$t telekomunikacyjny -ostat- 
nio prawie wytqcznie cyfrowy, urzqdzenia do 
kontroli autentycznosci dokumentow i drukow 
wartosciowych, wagi samochodowe i kolejo- 
we, systemy kontroli dost^pu oraz nadzoru 
i ochrony mienia, laboratoria analityczne, 
czytniki kodow kreskowych i innych, blokady 
automatyczne i r$czne, sygnalizacja pozaro- 
wa, profesjonalne latarki. Na granicy mor- 
skiej uzywane sq elektronicznie sterowane 
boje swietlne, markery, swiatta ratunkowe - 
takze aktywowane przez zamoczenie, ra- 
diowe nadajniki awaryjne ( beacony ), odbty- 
sniki radarowe. O komputerach juz nawet 
nie warto wspominac. 

Petny opis zajqtby ksiqzk§, opiszemy wi$c tyl- 
ko niektore ciekawe rozwiqzania. 

Sprz^t do kontroli 
dozymetrycznej 

Stuzy do zwalczania ciqgle narastajqcego 
przemytu materiatow rozszczepialnych przez 
wykrywanie ukrytych zrodet promieniowa- 
nia. Ale nie tylko -mozna tego sprz^tu uzyc 
np. do sprawdzania, czy zrodto promieniowa- 
nie nie znajduje s\q np. w ztomie do przeto- 
pu. Najprostszy sposob wykrywania promie- 
niowania to dozymetr zblizany np. do baga- 
zu, ale takq prostq kontrol$ stosuje si$ coraz 
rzadziej. Interesujqcyjest sposob wykrywa- 


nia materiatow rozszczepialnych przemyca- 
nych w pojazdach, gdzie materiaty promie- 
niotworcze sq ostoni^te warstwq metalu lub 
tadunku. W stosowanych dawniej rozwiqza- 
niach poziom alarmowy byt ustalony i zdarza- 
to si$, ze wykrycie przemytu wymagatoby 
zejscia z progiem ponizej poziomu promienio- 
wania zewn^trznego. Obecnie stosuje si§ 
metod$ ustalonej roznicy poziomow. W wy- 
krywaczach FHT 1388 firmy Eberline (RFN) 
umieszczanych obok bramki lub wagi prze- 
puszczajqcej pojazdy (pojazd nawet nie mu- 
si si$ zatrzymywac), mierzone promienio- 
wanie jest stale porownywane z ttem, 
a wszelka jego zmiana wywotuje alarm. Uktad 
pomiarowy automatycznie oblicza poprawk$ 
na spadek tta w wyniku dziatania ostaniajq- 
cego pojazdu lub tadunku i odpowiednio 


zmienia poziom alarmowy (rys. 1 ). Po wykry- 
ciu promieniowania przesyta zmierzone da- 
ne wraz z datq i czasem do PC oraz drukar- 
ki. 

Bagaz osobisty (walizki, torby) przemieszcza 
si§ po przenosniku tasmowym do lub z samo- 
lotu. On tez jest kontrolowany na obecnosc 
materiatow radioaktywnych przez urzqdzenia 
ustawione obok tasmy ale z mozliwosciq do- 
tqczania sondy do kontroli r^cznej. Przykta- 
dem takiego kontrolera jest Contamat FHT 
111 SZ (Eberline), wyposazony w filtr cyfro- 
wy ADF (Advanced Digital Filter) (rys. 2) 
i wykrywajqcy nawet bardzo mate zmiany 
cz^stotliwosci zliczania impulsow dzi^ki od- 
filtrowywaniu ich z sygnatu zaktocen. Po wy- 
kryciu zrodta promieniowania urzqdzenie 
mierzy jego charakterystyk$ widmowq, a na- 


Rys. 1. Automatyczna regulacja 
poziomu alarmu 

a - rozwi^zanie starsze: poziom 
tta spadt. poziom alarmu relaty- 
wnie wzrbst; 

b - mimo ostaniajqcego dziatania 
pojazdu roznica poziomu tta i alar- 
mu pozostala bez zmian 


a) 


Poziom alarmu 


b) 




"W 


Tto naturalne 





Rys. 2. Contamat FHT 111 SZ (Eberline) - czuty 
monitor promieniowania 


st^pnie wysyta dane do PC i drukarki. Wysy- 
tanie moze si§ odbywac na podczerwieni, 
przewodowo lub drogq radiowq (wkrotce b$- 
dzie to najpewniej 2,4 GHz system Bluetooth). 
R^czne ustawianie parametrow monitora 
promieniowania moze troch$ trwac i trzeba 
wiedziec o co chodzi. Przy braku tej wiedzy 
(celnik czy straznik nie musi jej miec) po- 
trzebne jest rozwiqzanie jak najprostsze. 
Otoz monitor wyposaza si$ w ksiqzeczk§ 
zawierajqcq zestawy nastaw i odpowiadajq- 
ce im kody paskowe, takie jak w sklepie. 

Obstuga musi tylko prze- 
ciqgnqc sondq po pa- 
skach. Na rys. 3 przedsta- 
wiono taki wtasnie monitor 
(MicroCont niemieckiej fir- 
my Rados, Hamburg), 
przeznaczony do spraw- 
dzania matych przedmio- 
tow, ubran czy butow. Po- 
kazany u dotu kod pasko- 
wy oznacza: zastosowano 
detektor typu HGZ i skalo- 
wanie dla izotopu Cs-1 37. 
Uktad pomiarowy bazuje 
na 8-bitowym mikroproce- 
sorze 6309, pami§c pro- 
gramu jest umieszczona 
w EPROM 48 kbit, para- 
metry biezqce i parametry 
detektora -w 512-bito- 
wych nieulotnych pami$- 
ciach EEPROM, przy po- 
miarach pracuje statycz- 
na RAM 8 kbit. Z czujni- 
kiem HGZ mierzone jest 


Rys. 3. Monitor promieniowania MicroCont 
(Rados) programowany kodem paskowym 
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promieniowanie a lub a i p, z czujnikiem 
HXE - promieniowanie [3 i y. Ekran miernika 
MicroCont jest przedstawiony na rys. 4. 
Odpowiednia aparatura stuzy do jednnocze- 
snej kontroli wi^kszej liczby (zwykle 8 ) detek- 
torow promieniowania, co odbywa si§ kolej- 
no, przez tqcze RS-232C. Zapisy danych 
(Jogi”) mozna drukowac i/lub zapisywac na 
dysku twardym czy w pami^ci, za pomocq 
modemu mozna monitory diagnozowac 
i przeprogramowywac. 

Wykrywacze 

metali 

Bramkowe wykrywacze metali (nie da si$ 
wejsc do samolotu bez przejscia przez wykry- 
wacz ukrytej broni i innych niebezpiecznych 
przedmiotow) dziatajq na zasadzie indukowa- 
nia przez impulsowe pole magnetyczne prq- 
dow wirowych w metalu wprowadzonym do 
bramki. Prqdy te wytwarzajq sygnat w odbior- 
niku sygnatu. Odebrany sygnat jest probko- 
wany i analizowany przez cyfrowy procesor 
sygnatu (DSP). Zakazany przedmiot ulega 
wykryciu, kiedy wynikiem analizy jest sygnat 
charakterystyczny dla przedmiotu, taki jak 
zaprogramowano w pami^ci bramki. Zapew- 
nia to doktadne rozroznianie przedmiotow 
i zmniejsza liczby fatszywych alarmow. Ska- 
lowanie polega na sprawdzaniu dziatania na 
obiektach wzorcowych. Nowoczesna bram- 
ka przepusci zegarek, dyskietk$, kluczyki 
czy sprzqczk^ od paska ale rzeczy strzelajq- 
cej lub duzego noza - juz nie. Bramki S 3 
wyposazone w system autodiagnostyczny 
z wyswietlaniem bt$du, system przeciwza- 
ktoceniowy, podtrzymania zasilania, wypro- 
wadzania sygnatu na zewnqtrz. Tego raczej 
nie da si$ oszukac. 

Pol magnetycznych jest wi$cej niz jedno 
i przecinajq si$ tak, ze pole wypadkowe 
w bramce jest jednorodne (rys. 5). Wymaga- 
nia s 3 tu ostre, bo bramka nie moze zmieniac 
nagran na nosnikach magnetycznych i mu- 
si bye bezpieczna dla rozrusznikow serca. 
Niektore bramki dopuszczaj^ zaprogramowa- 
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Rys. 4. Ekran miernika radiaeji MicroCont 



Rys. 5. Pola magnetyczne w bramce 
wykrywacza metali 


nie trzech roznych stref czutosci w polu przej- 
scia. 

Najcz^sciej napotykamy u nas na bramki 
produkowane przez europejskie firmy Hei- 
mann (RFN) i Metorex lub Outokumpu (Fin- 
landia). S 3 to dzis skomplikowane, mikropro- 
cesorowe systemy 0 wielu programach (przy- 
najmniej kilkanascie, a wykrywacz Heimann 
02PN8 HI-PE ma ich az 100), ktore umozli- 
wiajq optymalizacj$ detekcji roznych 
przedmiotow z metali zarowno magnetycz- 
nych jak i niemagnetycznych. We wspomnia- 
nej bramce do wyboru jest 1 00 poziomow 
czutosci, po 1 00 programow transmisji i cz§- 
stotliwosci transmisji, 1 0 tonow alarmowych, 
1 0 brzmien alarmu i 1 0 poziomow alarmu, 8 
szybkosci transmisji danych do wspotpracu- 
j^cego komputera itd. Bramka moze zrobic 
analizy statystyezn^ wynikow, automatyeznie 
wybrac ezutose i cz^stotliwosc roboczq i sa- 
ma si§ wyskalowac, ale mozna j 3 tez za- 
programowac dziesi^cioma zestawami usta- 
wien. Wybiera ezutose minimalnie niezb^d- 
n 3 do wykrycia zaprogramowanej probki i do- 
biera sobie optymaln 3 cz^stotliwosc pracy. 
W razie zaniku zasilania przechodzi na zasi- 
lanie bateryjne. Do jednego komputera moz- 
na podt 3 czyc siec bramek i z niego progra- 
mowac bramki indywidualnie wedtug po- 



trzeb. Bramka mierzy tez i wskazuje liczby 
alarmow i przejsc, procent alarmow, ogolny 
poziom zaktocen zewn^trznych (mechanicz- 
nych i elektromagnetycznych), poziom za- 
ktocen elektromagnetycznych i kompatybilosc 
elektromagnetyczn 3 wzgl^dem otoczenia 
(rys. 6 ). 

Po przejsciu przez bramk$ trafiamy na kon- 
trol$ r$czn 3 , matym detektorem metalu (rys. 
7) zasilanym bateryjnie. Taka "zabawka" wy- 
krywa maty rewolwer (kalibru 22 , czyli 0,22 
cala) z odlegtosci 1 2 cm, pistolet kal. 25 z 1 4 
cm, naboj typu Magnum (0,357”) z 7 cm, 
kabel 2 x 1 ,5 mm 2 z 3 cm, kulk$ stalow 3 0 
10 mm z 5 cm. 

Kolejne ciekawe rozwiqzania "graniezne" - w drugiej 
czgsci artykutu. ■ 

Leon Kossobudzki 


Rys. 6. Panel wskainikowy nowoczesnej bramki do wykrywania metali (Heimann) 
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NAJBLIZSZA 

PRZYSZLOSC 

RADIOFONII 

Rozwoj naziemnej radiofonii cyfrowej 
jest wolniejszy niz oczekiwano. 


Z godnie z Ustawcj o Radio- 
fonii i Telewizji (marzec 
1993 r.) kazdy moze ubie- 
gac si$ o przydziat cz^sto- 
tliwosci do nadawania wta- 
snego programu radiofo- 
nicznego. Zainteresowa- 
nych uruchomieniem wta- 
snego programu radiofonicznego (prywatnej 
stacji nadawczej) jest bardzo wielu, znacznie 
wi^cej niz -niezb^dnych do osiqgni^da tego ce- 
lu - cz^stotliwosci, szczegolnie w zakresach 
ultrakrotkofalowych: dolnym (66+74 MHz) oraz 
gomym (88,7+108 MHz). 

Zostata powotana Krajowa Rada Radiofonii 
i Telewizji (KRRiT), do ktorej zadan nalezy m.in. 
publiczne ogtaszanie dost^pnych cz$stotliwo- 
sci (zgtoszonych przez Ministra t^cznosci), 
wybdr nadawcow, wydawanie koncesji na uru- 
chomienie programu przez stacj$ radiowq o sd- 
sle okreslonych parametrach w doktadnie okre- 
slonej lokalizacji (w porozumieniu z Ministrem 
t^cznosci) oraz kontrola zgodnosci nadawane- 
go programu z koncesjq programow^. 
Zagadnieniami technicznymi zwi^zanymi z do- 
borem cz$stotliwo£ci dla stacji nadawczych 
o okreslonych lokalizacjach, ze zmianq ich pa- 
rametrdw, mi$dzynarodowym uzgadnianiem 
nowo dobranych cz^stotliwosci lub zmian para- 
metrow staqi nadawczych, kontrolq parametrow 
tych stacji i egzekwowaniem przestrzegania 
prawa w dziedzinie radiokomunikaqi zajmuje si$ 
Panstwowa Agencja Radiokomunikacyjna 
(PAR). Funkcj$ koordynuj^cq wykorzystywa- 
nie cz^stotliwosci w skali mi^dzynarodowej pet- 
ni Biuro Radiokomunikaqi Mi^dzynarodowe- 
go Zwi^zku Telekomunikacyjnego (UIT). 

Na specjalnie organizowanych mi^dzynarodo- 
wych konferencjach radiokomunikacyjnych 
uzgadnia si$ rozdziat cz$stotliwosci dla po- 
szczegolnych stuzb radiowych, wykorzystywa- 
nie cz^stotliwosci dla konkretnych lokalizacji 
stacji nadawczych ze scisle okreslonymi para- 
metrami (w zakresie ultrakrotkofalowym dla 
staqi nadawczych FM wi^kszej mocy -od 1 kW. 
Ze wzgl^du na stosunkowo mate koszty urucho- 
mienia i utrzymania stacji nadawczej w zakre- 
sie ultrakrotkofalowym oraz lepszq jakosb odbio- 
ru, potencjalni nadawcy byli i nadal s^ zaintere- 
sowani nadawaniem swego programu wytqcz- 
nie w tym zakresie fal. 

W Polsce po 1 999 roku zakres 66 +74 MHz nie 
b^dzie mogt bye wykorzystywany, dlatego niniej- 
sze rozwazania dotyezq tylko zakresu cz^sto- 



tliwosci 87,5+108 MHz (na obszarze Europy 
jest przeznaczony wyt^eznie dla radiofonii). Dla 
tego zakresu obowi^zuje Porozumienie 
Genewskie z 1 984 r. 

Uzgodniona w 1984 r. dla terytorium Polski 
pula cz^stotliwosci umozliwita uruchomienie 
prawie szesciu petnych sieci stacji nadaw- 
czych (o mocach promieniowanych od 1+120 
kW) o zasi^gu ogolnopolskim. Po 1989 r. na 
konferencjach z administraejami krajow sq- 
siednich dobrano i uzgodniono dodatkowo 
okoto 350 cz^stotliwosci dla stacji matej mocy 
(o mocach promieniowanych mniejszych niz 1 
kW) o zasi^gu lokalnym (od kilku do kilkuna- 
stu kilometrow). 

Posiadana pula cz^stotliwosci umozliwita przy- 
dzielenie cz^stotliwosci dla trzech sieci Pol- 
skiego Radia do emisji dwoch programow ogol- 
nopolskich (II i III) i programow regionalnych oraz 
dla sieci Radia RMF i Radia ZET. Cz^stotliwo- 
sci szostej sieci oraz dodatkowo uzgodnione, 
zostaty rozdysponowane dla sieci Radia Mary- 
ja, dla katolickich stacji parafialno-diecezjal- 
nych. minisieci Polskiego Radia do emisji I pro- 
gramu, INFORadia, Radia WAWA, Radia Har- 
cerskiego. Radia ESKA, Radia FLESH, Radia 
TAK itp. oraz dla indywidualnych nadawcow. 
Wiele stacji tych sieci pracuje z obnizon^ moc^ 
promieniowania, poniewaz nie zostaty dotych- 
czas wybudowane obiekty dla stacji duzej mo- 
cy sieci ogolnopolskich. St^d zasi^gi dobrego 
odbioru niektorych stacji s$ obecnie wi^ksze 
od przewidywanych wowczas, kiedy wszystkie 
staeje nadawcze b^dq pracowaty z docelowymi 
parametrami. W sumie wydano juz kilkaset przy- 
dziatow cz^stotliwosci. Liczba ta wzrosnie po wy- 
budowaniu wszystkich obiektow docelowych. 
Biorqc pod uwag$ stan docelowy wszystkich 
sieci stacji nadawczych oraz indywidualne przy- 
dziaty cz^stotliwosci trzeba stwierdzic. ze za- 
rowno dobor nowych cz^stotliwosci dla nowych 
stacji nadawczych, jak i zmiany parametrow 
stacji (np. zwi^kszenia mocy promieniowanej) 
s 3 praktyeznie niemozliwe. Nalezy bowiem pa- 
mi$tac, ze wszystkie cz^stotliwosci zakresu 
87,5+1 08 MHz wyst^pujq w Polsce i w krajach 
sqsiednich wielokrotnie. Kazdy wi$c dobor no- 
wej cz^stotliwosci lub zmiana parametrow jakiejs 
stacji nadawczej (np. zwi^kszenie mocy promie- 
niowanej) powoduje zmniejszenie zasi^gow 
odbioru innych stacji wspolno- lub s^siednioka- 


natowych (juz pracujqcych lub tych. ktore b^d^ 
uruchomione w najblizszym czasie). Podobne 
problemy maj^ wszystkie kraje europejskie. 
Wyjsciem z tej trudnej sytuacji miata bye naziem- 
na radiofonia cyfrowa. Jednakze wbrew po- 
czqtkowym przewidywaniom nie nastqpit szyb- 
ki rozwoj tego nowego systemu nadawania. 
Powodem jest nie tylko brak odbiomikow, ktore 
powinny umozliwiac jednoczesny odbior progra- 
mow w obeenym analogowym systemie i no- 
wym cyfrowym, ale takze brak odr^bnego - 
przeznaczonego tylko dla radiofonii cyfrowej - 
zakresu cz^stotliwosci. Europejski plan rezerwa- 
cji blokow cz^stotliwosciowych dla radiofonii, 
opracowany i skoordynowany w Wiesbaden 
w 1 995 r., nie moze bye bowiem w petni wpro- 
wadzony w zycie ze wzgl^du na bardzo powaz- 
ne ograniczenia wynikajqce z wykorzystywania 
tych samych zakresow fal (metrowych 
i 1 ,5 GHz) przez inne stuzby radiokomunikacyj- 
ne (telewizja, telemetria, wojskowe). I chociaz 
wi^kszosc krajow europejskich mysli o wprowa- 
dzeniu cyfrowej radiofonii, bo eyfryzaeja wszy- 
stkich dziedzin radiokomunikaqi jest nieuniknio- 
na, to rozwija si$ ona stopniowo jedynie w tych 
krajach (przede wszystkim od strony sieci 
nadawczej), gdzie problemy z przydziatem cz§- 
stotliwosci s 3 mniejsze, przynajmniej jezeli cho- 
dzi o wykorzystanie 1 2 kanatu telewizyjnego 
(Anglia, Szwecja, cz^sciowo Niemcy). 

Jednak dopoki nie b$dq dost^pne na rynku 
dostateeznie tanie odbiomiki do odbioru progra- 
mow radiofonicznych w obu systemach i rozwi- 
janie nowego systemu nie b$dzie promowa- 
ne. dopoty nie nastqpi powszechne wprowadze- 
nie naziemnej radiofonii cyfrowej. 

Warto nadmienic, ze ostatnio s^ prowadzone 
dziatania w ramach roznych organizaeji mi^dzy- 
narodowych (UIT, WordDAB, Digital Radio Mon- 
diale) w celu opracowania i wprowadzenia sy- 
stemu radiofonii cyfrowej w zakresach fal dtu- 
gich, srednich i krotkich. Niestety opracowanie 
nowego systemu, a nast^pnie jego mi^dzyna- 
rodowe przyj^cie wymaga czasu. Dlatego -ze 
wzgl^du na bardzo silny rozwoj radiodyfuzji sa- 
telitarnej i mozliwosci jakie dajq tqcza optyezne, 
wykorzystywane rowniez do rozprowadzania 
sygnatow radiofonicznych i telewizyjnych - 
przewidywania dotycz^ce rozwoju naziemnej ra- 
diodyfuzji cyfrowej nie sq juz tak optymistyezne, 
jak kiika lat temu. ■ 

Filomena Grodzicka 
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WIELOFUNKCYJNY MIERNIK INSTALACJI 


Wi^cej 

funkcji 

niz 

jakikolwiek 

inny 

miernik 

instalacji 


Rezystancja izolacji 
napiqcia probtercze: 250V. 500V 1000V 
zakresy pomiarowe 

przy 250V: 1ki2+99.9M12 
przy 500V: 1kl2+299Mi2 
przy IkV 1kl2+499Mi2 
dokladnosc ±2% ±2cyfry 
Impedancja petti zwarcia 
Faza-Uziemienie 

napiecie i czpstofliwosc sieci: 100+280V: < !5+65Hz 
zakresy pomiarowe i dokladnoSc 
0.0112+9.9912 ±5% ±0.0312 
10.012+89.912 ±5% ±0.512 
9012+89912 ±5% ±512 
900l2+3.00klJ ±5% ±2012 
Faza-Faza 

napiecie i czestotliwosc sieci: 100+4 80V. 45+65Hz 
zakresy pomiarowe i dokladnosc 
0.0112+19.9912+5% ±0.0312 
Pomiar pptli prqdem 15mA 
napipde i czestotliwosc sieci: 100+ 280V. 45+65Hz 
zakresy fXJtniatowe i dokladnosc: 

0. 112+199.912 ±3% ±0.312 
200.012+ 1.99kl2 ±5% ±5 12 


Wyznaczenie prqdu zwarcia (0. 1kA+20kA) 

Rezystancja uziemienia (0.01 12+3kQ) 

Przekazniki rdznicowoprqdowe (RCD) 

napiecie i czestotkwosC sieci: 100+280V: 45+65Hz 
pomiar prqdem: 

1/2ln. In. 150mA. 5ln. narastajqcym 
gdzie tn.10. 30. WO. 300. 500. 1000mA. 
lub dowolny w zakresie lOmA+IA 
dla typdw: 

standard, czule na dc. selektyvme 
czasy zadziafan: 0.1+1 999ms ±1% tlcyfra 
pomiar nap. dotykowego: 0.1+90.0V +10%-0% ±5cyfr 
Ciaglosc. napiecie. czestotliwosc 
otaz kolejnosc faz 

Pamiqb do 750 v/ynikow pomiardw pod 10 000 adrcsow 
Transmisja danych do PC ptzez RS-232 
Transrnisja danych do drukarki przez RS-232 
Wspolpraca z programem PowerSuito' 1 * 

Akcesoria na wyposazeniu: Instrukcja obslugt. fxzewod 
zasilajqco-pomiarowy z wlyczka sieciowq, 2-zyfowy 
przewdd pomiarowy. koricowki krokodylkowo i ostrzowc. 
futei al na miernik i akcesoria. oprogramowante w jqzyku 
polskim na PC umozliwiajqce transmisje danych oraz 
wydruki raporlow. 




Biddle 10 LI 050 i LI 070/Ll 071 

przenosne trascry/lokalizatory kabli 


LI 070/Ll 071 

I okalizujn trasq zakopnnych kabli 
cncrgetycznych. kabli CATV, rur 
gazowych. wodnych i sciokowych oraz 
kabli swtallowodowych 
Pasywny pomiar 50Hz idcntyiiknja obccnoS6 
podziemnych kabli pod napipcicm 
Wysoka moc przy nisktej czeslotliwosci 
umotMwia Irasowanio wtolopunktowo 
t rziomionych kabli 
Odbiomik: 

Czestotliwosc: 81 GHz (Al ) lub 
82.315kHz (RF). 5 0760Hz (pasywne) 
Pomiar glqbokosci: do 4.6m 
Wskaznik: anatogov/o-cyfrowy 
Wymiary: 23.8x9.3x76. 9cm 
Waga: 1.36kg 
Nadajnik: 

Czestotliwosc: 81 GHz, 82,315kHz tub 
obie jednoczesnie 
Moc wyjSciowa przy: 

815Hz 0.6W lub 2.0W 
82,315kHz: 0.2 W fob 1.0W 
Zasilanie: LR20/L1070. akum./L1071 
Wymiary: 15.2x1 2. 7x40, 6cm 
Waga: 3.6kg/L1070. 5,2kg/L1071 
Tcmperatura pracy: - 20'C + 55 'C 


DET5/4R 

miernik rezystancji uziemienia oraz rczystywnosci gruntu 


Metody pomiarowe: 

Iroj- oraz czteroelektrodowa 
Zakres pomiarowy: 
0.0112+I9.99kl2 
Prqd i napiecie pomiarowe: 
prad: <10mA. napiecie <50V rms 
Pomiar czestotliwoscia: 

128Hz ±0.5Hz 

Wyswietlacz: 3 1/2 cyfry LCD 
Odpornosc na interference: 

gwarantuje odpornosc do 40Vpp 


Automatyka wykrywania za duzyeh 
zakldceh oraz za duzej rezystancji 
w petti prqdowej i napieciowej 
Warunki pracy: 

-20°C+45 K C. do 90%RH przy 45“C 
Zasilanie: akumulator 12V: 0.8Ah z 
wbudowanq ladowarkq 


NAJWI^KSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG 

Mierniki uniwersalne: YF-3501 . YF-3503. YF-3700. YF-70. YF-76. YF-78 

Mierniki c<»gowe: YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2k£2) 

miernik pr<*du stalego -> YF-8030A (do 1200 ACA/DCA. ACV. DCV, £2. f, C) 
YF-8050 (do 1000A/AC, ACV. £2, I, buzzer) 
miernik uplywnosci-> YF-8060 (lOpA -M00A/AC. ACV. 12. buzzer) 
YF-8070 (do 600A/AC, ACV. LI, f. buzzer) 

Miernik pojemno&ci: YF-150 (0.1 pF + 20 000 pF, holster) 

Miernik izolacji: YF-506 (250V, 500V, 1000V, cyfrowy) 

Miernik temp, i wilgotnosci: YF-180 (-50X++1300X, 10%+95%RH) 


YF-180 

miernik 
temperatury 
i wilgotnosci 


Mierniki temperatury: 
(zakres zalezny od sondy) 

Sondy temperatury: 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Wskaznik swiatta: 
Wskaznik dzwi^ku: 
Uniwersalny Brymena: 
Palcowy APPA: 
Samochodowy APPA: 


YF-160A (-50X+1300X. kl. 0.3. rozdzielczosc 0.1 X) 
YF-160M (-50X+1300X, kl. 0.3. rozdzielczosc 0,1 C C) 
YF-162 (-50X + 1 300X, kl. 0,3, pomiary rdznicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni); 

TP-03 (bez obudowy); TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-172 (0.1 + 100 000 LUX. kl. 2.0) 

YF-20 (40 + 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 

BM-629 ( DC/AC V. DC/ACA, 12. C. Hz. X. automat) 
APPA 17 (DC/ACV, £2, automat, liezne przystawki) 
APPA23 (DCV, DCA. £2. obroly. kqt zwarcia, cykl) 


YF-8030A 

Prqd 

DC: 0.1A+1200A 
AC: 0. 1A+1200A 
Max. srednica 
przewodu: 53 mm 
Napiecie 

DC: 0,1 mV+ 1000V 
AC: 1mV+750V 
Rezystancja 
0. U2+40M12 
CzestoUiwoSt 
0.0lHz+500kHz 
Test diody i ciqgloSci 
PojemnoSt 
1pF+30pF 
Autozorowanio 
Min/Max 
Data Hold 
Clqiar: 420g 
Brzqczyk 


Wyczerpuj^ce informaeje (rowniez artykuty) w Internecie http://www.pdi.net/~tomtronix 
Zainteresowanym wysylamy nieodplatnie kolorowe katalogi oraz ptyty CD 





> NIKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


POM I ARY REZYSTANCJI 
IZOLAC J I w TEORII i PRAKTYCE 


( 1 ) 


Okresowe, regularne 
kontrole stanu izolacji 
zapobiegajq 

niebezpiecznym dla zycia 
wypadkom, ograniczajq 
koszty zwiqzane 
z naprawami i utraconq 
produkcjq. Opisano 
metody pomiarowe, ktore 
stuzq do oceny stanu 
izolacji. Praktyczne ich 
zastosowanie omowiono 
na przyktadzie jednego 
z najbardziej 
rozbudowanych 
funkcjonalnie 
przyrzqdow tego rodzaju - 
miernika BM25 firmy 
Megger. 

J est pi§c podstawowych czynni- 
kow maj^cych wptyw na degra- 
dacj$ izolacji: narazenia elek- 
tryczne i mechaniczne, agresja 
chemiczna. narazenia termicz- 
ne oraz zanieczyszczenia sro- 
dowiska. W czasie normalnej 
eksploatacji izolacja starzeje si§ 
wskutek oddziatywania wszystkich tych czyn- 
nikow. Regularne wykonywanie pomiarow izo- 
lacji pomaga w wykryciu pogarszajqcego si$ 
stanu ochrony. W pewnych sytuacjach pomia- 
ry jednorazowe s$ traktowane jako obiektyw- 
ny wskaznik jakosci ochrony - np. podczas 
instalowania sprz^tu, gdy sprawdzana jest 
zgodnosc z wyspecyfikowanymi przez produ- 
centa poziomami parametrow. Dla sprz^tu 
znajdujqcego si$ w ruchu, najwazniejszym 
wskaznikiem sq jednak tendencje zmian wy- 
nikow pomiarow zgromadzonych w wyniku 
systematycznych kontroli. Z tego powodu bar- 
dzo istotne jest archiwizowanie wynikow ba- 
dan, w odpowiedniej relacji do warunkow w ja- 
kich zostaty wykonane. 

Pierwsze na swiecie przyrzqdy do pomiaru 
rezystancji izolacji wyprodukowata w 1 889 ro- 
ku brytyjska firma Megger. Firma nieustannie 
rozwijata produkcj$ tych urz^dzen, osiqgajqc 
pozycj$ lidera w tej branzy. Dlatego w wielu 
krajach nazwa "Megger" stata si§ synonimem 
przyrz^du do pomiaru rezystancji izolacji. Obe- 


cnie Megger produkuje kilkadziesiqt roznych ty- 
pow megaomomierzy. Wiele z nich przezna- 
czonych jest do konkretnych zastosowan, np. 
do teiekomunikacji. instalatorstwa elektryczne- 
go. W 1997 roku. miernik rezystancji izolacji 
BM25 uzyskat prestizowe europejske nagro- 
d$ Manufacturing Industry Achievement (MIA) 
w kategorii "elektroniczny wyrob roku". Na 
przyktadzie tego wtasnie miernika omowimy 
praktyczne zastosowanie metod pomiaru rezy- 
stancji izolacji. 

Koncepcja pomiaru izolacji 

Rezystancja izolacji, zgodnie z prawem Ohma. 
jest rowna ilorazowi przytozonego napi^cia i na- 
t^zenia ptyn^cego pr^du: R = U/l. Aby pomiar 
izolacji uznac za rzetelny, nalezy jednak dodat- 
kowo uwzgl^dnic dwa nast^puj^ce czynniki: 

□ charakter prqdu ptyn^cego przez i po izolacji. 
U czas, jaki uptyn^t od chwili przytozenia napi^cia. 
Te dwa czynniki. powi^zane wzajemnie, majq 
wptyw na uzyskane wyniki. 

Catkowity prqd jest sume trzech pr^dow skta- 
dowych (rys.1): 

□ Pr$d tadowania pojemnosci. Pr^d ten, po- 
czqtkowo duzy, zanika do zera w miar§ jak ta- 
dowana jest pojemnosc. Szybkosc zaniku za- 
lezy od wartosci pojemnosci badanego obiek- 
tu. Duze obiekty, o wi^kszej pojemnosci - np. 
dtugie kable energetyczne. taduje si$ dtuzszy 
czas. Izolator taduje si$ w ten sam sposob, jak 
dielektryk w kondensatorze. 

□ Prqd absorpcji (polaryzacji). Pr^d ten jest 
rowniez pocz^tkowo duzy, ale maleje w duzo 
wolniejszym tempie niz prqd tadowania po- 
jemnosci. Jest wynikiem przemieszczania si§ 
tadunkow oraz dipoli wewnatrz izolatora pod 
wptywem pola elektrycznego. Dipole ustawia- 
jq si§ rownolegle do linii zewn^trznego pola 
elektrycznego. Po wytqczeniu przytozonego 



Rys. 1. Sktadniki pradu pomiarowego izolacji 


napi^cia powracajq do swoich pozycji spo- 
czynkowych generuj^c prqd reabsorpcji. Zja- 
wisko absorpcji jest, w duzej mierze. powodo- 
wane jest przez wilgoc i zanieczyszczenia 
w izolacji. 

□ Pr^d przewodzenia lub uptywnosci. Jest to ma- 
ty, ustalony pr$d o charakterze rezystancyjnym. 
w ktorym mozna wydzielic dwie sktadowe: 

(a) pr^d ptyn^cy wzdtuz sciezek przewodzq- 
cych przez materiat izolacji, 

(b) pr^d ptyn^cy wzdtuz sciezek przewodz^- 
cych po powierzchni materiatu izolacji. 

Pr^d uptywnosci narasta szybko do pewnej 
statej wartosci i pozostaje niezmienny dla dane- 
go napi^cia probierczego. Zwiekszenie si§ te- 
go pr^du uptywnosci wskazuje na mozliwosc 
przysztych ktopotow spowodowanych pogorsze- 
niem stanu izolacji. Prqd uptywnosci powinien 
bye mierzony. kiedy izolator jest w petni natado- 
wany i ustaty zjawiska absorpcji. 

Z wykresu na rys.1 mozna wyci^gn^c wniosek. 
ze wyniki pomiaru rezystancji izolacji sq zmien- 
ne w czasie. Ogolnie bior^c, w ci^gu pierw- 
szyeh sekund po rozpocz^ciu pomiaru jest 
rejestrowany gtownie prqd pojemnosciowy. 
Objawia si$ to charakterystycznym "wspina- 
niem” wskazowki na skali miernika izolacji. 
Pr$d ten spada relatywnie szybko po tym, jak 
badany obiekt nataduje si$. Po uptywie 1 mi- 
nuty mierzony pr^d jest kombinacj^ pr^dow po- 
laryzacji oraz uptywnosci. Prqd absorpcji ma- 
leje relatywnie wolniej w porownaniu z pr$- 
dem tadowania pojemnosci. Wynika to z natu- 
ry zjawisk fizycznych zachodzqcych w mate- 
riatach izolacyjnych. Dopiero po 10 minutach 
kontrolowany pr^d ma charakter wyt^eznie 
uptywnosciowy, chociaz bywa. ze ze wzgl^du 
na zjawisko polaryzacji okres ten wydtuza si$ 
nawet do 30 minut. Prawo Ohma ma w tym 
przypadku teoretyeznie zastosowanie po cza- 
sie nieskonezonym. gdyz dopiero wtedy izola- 
cja ma charakter catkowicie rezystancyjny. 

Pomiar chwilowy izolacji 
(natychmiastowe rozpoznanie) 

Jest to najprostszy, tradycyjny pomiar rezy- 
stancji izolacji dajqcy natychmiastowe kontro- 
1^ stanu izolatora. Rezultatem badania jest 
wartosb rezystancji w megaomach. Prob§ wy- 
konuje si$ w ci^gu krotkiego, ale okreslonego 
przedziatu czasu, po ktorym odezytywany jest 
wynik. Okres ten typowo wynosi 30 lub 60 se- 
kund. co eliminuje wptyw pr^du tadowania 
pojemnosci. Niektore mierniki (np. BM25 firmy 
Megger) umozliwiaje ustawienie przedziatu 
czasu, po uptywie ktorego pomiar konezy si§ 
automatyeznie. Nie jest konieezne, aby wynik 
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byt wartosciq ustabilizowan^ i maksymalnq. Je- 
zeli ten sam okres czasu jest stosowany do 
kazdego pomiaru, wowczas S 3 porownywane 
analogiczne punkty na krzywej wzrastaj^cej re- 
zystancji. W przypadku pomiaru nowo zainsta- 
lowanego obiektu rezultaty trzeba porownac 
z minimalnymi wymaganymi w specyfikacji 
producenta. Pozniejsze kontrole, przeprowa- 
dzane w zwi^zku z przegl^dami. powinny bye 
rejestrowane dla oceny trendu zmian para- 
metrow izolacji. Analiza wynikow musi uwzgl$- 
dniac poprawk^ na panuj^ce podezas pomia- 
row warunki srodowiskowe: temperature i wil- 
gotnosc. 

W miemiku BM25 jest mozliwy pomiar chwilowy 
dla czterech ustalonych wartosci napi^c pro- 
bierezyeh: 500 V, 1 000 V. 2500 V. 5000 V oraz 
jednego napi^cia regulowanego w zakresie 
od 50 do 5000 V z krokiem 25 V. S 3 dwa try- 
by pomiaru: 

□ Pomiar rezystaneji izolacji (R). Izolacja jest 
badana w sposob ciqgty przy wybranym napi$- 
ciu pomiarowym. Koncowy wynik pomiaru jest 
prezentowany sekwencyjnie z odnosn^ warto- 
sci^ pr^du uptywu oraz wartosci^ pojemnosci 
obiektu. 

□ Pomiar pr^du uptywu (I). Izolacja jest bada- 
na w sposob ci^gty przy wybranym napi$ciu po- 
miarowym, ale na wyswietlaczu pokazywana 
jest wartosc pr^du uptywu. Umozliwia to po- 
miar wi^kszyeh wartosci rezystaneji. Uwzgl$- 
dniaj^c jednak fakt. ze pr$d uptywu d^zy do 
zera, doktadnosc pomiaru zmniejsza si$. Teore- 
tyeznie mozliwy jest pomiar do 500 Ti 2 przy 
5000 V, ale wymaga to wykonania kalibraeji 
rozwartym obwodem w celu ustalenia pr^du 
uptywu obwodu pomiarowego oraz przewodow 
pomiarowych (wynosi on ok. ± 0,2 nA w normal- 
nej temperaturze. z nowymi, czystymi przewo- 
dami pomiarowymi). Na skali analogowej jest za- 
wsze pokazywana wartosc rezystaneji. Konco- 
wy wynik pomiaru jest prezentowany sekwencyj- 
nie z odnosnq wartosci^ rezystaneji oraz warto- 
sci^ pojemnosci obiektu. 

Pomiar wskaznika polaryzacji 
- absorpeji (PI - Polarization 
Index) 

Metoda ta jest szczegolnym przypadkiem po- 
miaru zmian rezystaneji izolacji w funkcji cza- 



Rys. 2. Krzywe zaleznosci rezystaneji od czasu 
trwania proby dla izolacji sprawnej i wadliwej 


su. Sprawdzenie polega na porownaniu odezy- 
tow po uptywie scisle okreslonych czasow od 
chwili rozpocz^cia proby, np. po 1 5 i 60 sekun- 
dach, wowczas PI = P rz Y czym R^ 

R 15 - rezystaneje izolacji po 60 s i 1 5 s trwa- 
nia proby. Stwierdzono doswiadczalnie, ze 
dobra izolacja, wykazuje wzrost rezystaneji 
w okresie 10 minut. 

W zanieczyszczonym izolatorze, zjawiska ab- 
sorpeji S 3 maskowane przez duze pr 3 dy upty- 
wu i krzywa pomiarowa jest z tego powodu cat- 
kowicie ptaska (rys. 2). Ten sposob oceny pa- 
rametrow izolacji ma znaczn 3 przewag^ nad 
pomiarem chwilowym z uwagi na niezalez- 
nosc od temperatury. Pomiar PI jest szczegol- 
nie uzyteczny w sytuacjach, kiedy mamy ogra- 
niezony dost^p do wynikow prob wykonanych 
w przesztosci. Wartosc PI uzyskana w wyniku 
jednorazowego badania daje zgrubn 3 informa- 
cj$ co do stanu ochrony. Ponizej podano za- 
leznosc oceny jakosci izolacji od wartosci 
wskaznika PI obliezonego jako stosunek rezy- 
staneji zmierzonych po 10 minutach i po 
1 minucie. 

Wynik pomiaru PI Stan izolacji 

(wartosci typowe R 10 / R n ) 

<1 ,0 nie satysfakcjonuj 3 cy 

1 ,0+2,0 W3tpliwy 

2, 0+4,0 dobry 

>4,0 bardzo dobry 

Wyniki pomiaru trzeba interpretowac uwzgl$- 
dniaj3C "historic" sprz^tu oraz korzystaj3C 
z wtasnego doswiadezenia. Najcenniejsz 3 in- 


POt/\CZENIE STYKOWE 
ODPORNE NA WARUNKI 
SRODOWISKOWE 

Ciekaw 3 konstrukcj^ rozt 3 cznego zt 3 cza stykowe- 
go oferuje niemiecka firma ODU-Steckverbin- 
dungssysteme GmbH & Co.KG z Muhldorf/lnn. 
Zasada budowy jest widoczna na rysunku. Gtad- 
ki wtyk 0 okr 3 gtym przekroju jest wktadany w gnia- 
zdo, w ktorym znajduj 3 si§ spr$zynuj 3 ce druty. Za- 
pewniaj 3 one niezawodny styk elektryezny nawet 
warunkach silnych drgah mechanicznych, a jedno- 
czesnie silnie utrzymuj 3 wtyk w gniezdzie. Jak 
podaje firma, rezystaneja stykow jest mata i stabil- 



na. Konstrukcja jest tak uniwersalna, ze S 3 produ- 
kowane gniazda o srednicach 0,6+50 mm i do 
maksymalnego obci 3 zenia 2000 A. Liczba cykli 13 - 
czenie/rozt 3 czenie przekraeza 500 000. Zt 3 cza 


formacj 3 jest ustalenie trendu zmian. Duzo 
tatwiej okresla si§ trend przy pomiarach wska- 
znika polaryzacji niz przy pomiarach chwilo- 
wych, poniewaz, jak juz wspomniano wcze- 
sniej. w tym ostatnim przypadku konieezna 
jest korekeja temperaturowa. Jezeli PI zmniej- 
sza si$, spada o 30% lub wipcej wzglpdem dtu- 
gookresowej sredniej, to nalezy rozwazyc prze- 
prowadzenie czynnosci naprawezyeh lub za- 
pobiegawezyeh. 

Miernik BM25 automatyeznie oblieza dwa 
wskazniki polaryzacji przy dowolnym napi^ciu 
probierezym. Operator ma mozliwosc okre- 
slenia trzech wartosci czasu: T1 , T2 i T3 w za- 
kresie od 1 5 s do 90 min. Przyrz 3 d rejestruje 
wartosci rezystaneji po uptywie tych czasow 
oraz ustala wartosci wskaznikow PI jako zalez- 
nosci PI1 = R(T2)/R(T1), PI2 = R(T3)/R(T2). 
Pomiar moze bye przeprowadzany przy dowol- 
nym napi^ciu. Koncowy wynik PI1, PI2 jest 
prezentowany sekwencyjnie z rezystancj 3 dla 
T1 , T2 i T3 oraz wartosc^ pojemnosci. 

Badanie napi^ciem 
narastajcfcym schodkowo 
[SV- Step Voltage) 

Ta metoda pomiaru jest oparta na fakeie, ze 
idealny izolator daje - niezaleznie od napiecia 
pomiarowego - jednakowe wyniki pomiarow 
rezystaneji. W izolatorze niesprawnym wyniki 
pomiaru rezystaneji S 3 mniejsze przy wyzszyeh 
napi^ciach . 

Pomiar SV miernikiem BM25 jest przeprowa- 
dzany w czasie 5 minut. Napi^cie zwi^ksza si§ 
0 jeden krok co minutp (od 500 V do 2.5 kV lub 
do 5,0 kV). Pomiary S 3 rejestrowane. Na za- 
kohezenie pomiaru kazdy z pi^ciu oddziel- 
nych wynikow dla poszczegolnych napipc pro- 
bierezyeh jest sekwencyjnie wyswietlany wraz 
z wartosc^ pojemnosci obiektu. ■ 

Tomasz Koczorowicz 


Materiat informacyjny firmy TOMTRONIX 


Wytacznym dystrybutorem przyrzaddw firmy Megger 
jest w Polsce firma Tomtronix z Lodzi (tel. 4 2 6760633) 



S 3 przeznaczone gtownie do zastosowari elek- 
tromedycznych, pomiarowych. automatyki i teleko- 
munikacyjnych, co oczywiscie nie oznaeza, ze 
nie mozna stosowac ich gdzie indziej. (Ik) 
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MMIKT "NA WCKKHIW’ 
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Rozpoczynamy publikacjq nowej serii projektow uktadow do samodzielnego wykonania w 
ciqgu dwoch dni, np. w sobotp i niedzielp. Uktady te opracowane w Redakcji lub wybrane z 
nadestanych przez naszych Czytelnikow to urzqdzenia w petni funkcjonalne. w miarq mozliwos- 
ci nowoczesnych podzespotow i montowane w najnowszej technologii. Przewidujemy zamieszcze- 
nie m. in.: precyzyjnego elektronicznego kamertonu do strojenia gitary z uktadem PLD, przetwor- 
nicy/falownika 12 V/220 V o ciekawych wtasciwosciach, narqcznego czpstosciomierza cyirowego, 
modutu energooszczpdnego wyswietlacza fluorescencyjnego. 

Kazdy przedstawiony projekt bpdzie w Redakcji uruchomiony i sprawdzony pod kqtem 
poprawnosci dziatania, mozliwosci samodzielnego wykonania i dostppnosci potrzebnych 
czpsci. Ponadto, mozemy udostppnic (po cenie kosztow wtasnych) niektore podzespofy, 
pfytki drukowane, zaprogramowane EPROMy, uktady PLD i inne. Jednoczesnie przypominamy, 
ze nadal mozna zgtaszac zyczenia dotyczqce publikowanych na naszych tamach po 1993 roku, 
projektow wyroznionych hastem ' belter 

Chqtnie poznamy Wasze pomysty. uwagi i zainteresowania, kierujcie je do redaktora 
prowadzqcego "Projekty na weekend" (e-mail: jerzy.frydrychowicz@pro.onet.pl). 

MODUt ZASILACZA 
BATERYJNEGO 
Z UKtADEM MAX856 


Sukcesy w miniaturyzacji 
podzespotow 
potprzewodnikowych 
umozliwity pojawienie si^ 
na rynku elektronicznych 
urzqdzeri przenosnych 
i nar^cznych. Energia 
potrzebna do ich 
zasilania pochodzi 
z baterii chemicznych 
lub stonecznych i jest 
stosunkowo droga, 
co sktonito wielu 
producentow 
potprzewodnikow do 
opracowania specjalnych 
uktadow scalonych 
zwi^kszajqcych sprawnosc 
i wydajnosc zasilania. 


S 3 to przetwornice prqdu 
statego ( dc/dc converted, 
zwykle uktady z tzw. "po- 
mpq tadunkowq", ktore 
od momentu wprowadze- 
nia na rynek zostaty bar- 
dzo udoskonalone i wzbo- 
gacone funkcjonalnie. Do 
zasilania urzqdzen wymagajqcych np. napi^cia 
5 V wystarczq 2-3 ogniwa pierwotne lub wt6r- 
ne (akumulatorki) o napi^ciach 1 ,2+1 ,5 V. Kon- 
struktor moze wybrab najodpowiedniejszy 
uktad sposrbd wielu dost^pnych typbw. Opisa- 
ny tu modut zasilacza (rys.1) do urz^dzen 
pracujqcych przy napi^ciach 3,3 V lub 5 V (wy- 
bor przez odpowiednie tqczenie koncowki 2) 
z maksymalnym prqdem wyjSciowym odpowie- 
dnio 1 20 mA i 1 00 mA zostat zbudowany z wy- 
korzystaniem uktadu MAX856, wersji CSAfir- 
my MAXIM [1]. 

Uktad MAX856 ma zintegrowane zrodto napi§- 


cia odniesienia 1 ,25 V (koricowka 3), ktore 
mozna wykorzystac rowniez do innych celow, 
monitor sygnalizuj^cy zty stan baterii i ko- 
niecznosb jej wymiany lub natadowania 
(LBI/LBO Low Battery Indicator/Output) ora z 
uktad przejscia w tryb wyt^czenia (SDH Shut 
Down), znamienny bardzo matym (ok. 1 pA) 
poborem wtasnym prqdu . 

Funkcja LBI jest realizowana przez wewn^trzny 
tranzystor z otwartym drenem, ktory zwiera prqd 
do masy, kiedy napi^cie na koncowce 5 spadnie 
ponizej wartosci wyznaczonej przez dzielnik R1 , 
R2, R3 wedtug wzoru: (R1 +R2) = R3 (U LBI / U ref ), 
w ktorym: U LB , oznacza wartosc (nastawian^ 
przez uzytkownika) napi^cia odpowiadaj^cego 
"zuzytej" baterii, U ref = 1 ,25 V (wewn^trzne 
zrodto odniesienia). LED, dotqczona do wyj- 
scia przez rezystor R4 ograniczajqcy do 2 mA 
prqd pobierany z LBI, swieci, kiedy napi^cie ba- 
terii spadnie ponizej U^. Poniewaz prqd na 
wejsciu L bi jest mniejszy niz 1 00 j.iA, rezy- 


stancja R1 +R2+R3 moze wynosic 1 0 do 300 
kft; producent odradza stosowanie potencjo- 
metru w obwodzie R1 , R2, R3. W module za- 
stosowano cewk$ LX (47pH) typu LI 2-02- 
2001 -47 (Polfer), przy wi^kszych obciqzeniach 
nalezy zwi^kszyb indukcyjnosb); kondensa- 
tory (tantalowe) Cl i C2 (68 pF,10 V) z matq 
szeregow^ rezystancj^ wewn^trznq (ESR 
<0,85 ft) oraz 1 -amperowq diod$ Schott- 
ky’ego MBRS140. Elementy SMD nalezq do 
typu 1 206,5%. 

Wedtug danych firmowych [1] typowa spraw- 
nosc uktadu MAX856 to 85%; w opisanym tu 
module, przy pr^dzie wyjsciowym 1 00 mA wy- 
nosi ona 82% i maleje ze spadkiem napi^cia 
baterii do ok.62% przy napi^ciu 1 ,8 V. W try- 
bie pracy SDH napi^cie wyjsciowe jest rowne 
napi^ciu na wejsciu pomniejszonym o spa- 
dek napi$cia na diodzie Schottk/ego. Dot^cze- 
nie do wyjscia LBO uktadu CMOS (np. do ste- 
rowania czy sygnalizacji) wymaga uzycia rezy- 
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Rys. 1. Schema! modutu zasilacza z uktadem MAX856 
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storow podciqgajqcych 
(nie mniej niz 10 kQ) 
do wyjscia uktadu. 

Na rys. 2 i 3 przedsta- 
wiono ptytki drukowane 
i rozmieszczenie ele- 
mentow modutu zasi- 
lacza. Modutowi nada- 
no mate rozmiary, aby 
umozliwic zarowno 
umieszczenie go 
w schowku na baterie 
gotowego urzqdzenia 
jak i wkomponowanie 
w projekty wtasne. Je- 
go dostosowanie do in- 
dywidualnych potrzeb 
wymaga jedynie zmiany 
wartosci (R1+R2+R3) 
oraz potqczenia kon- 
cowki 2, jak wynika 
z rys. 3. Przy wykorzy- 
staniu zrodta napi^cia 
odniesienia do wspot- 
pracy z innymi uktada- 
mi nalezy zwi^kszyc 
kondensator C rGf . Po- 
tqczenie obu stron ptyt- 
ki za pomocq "przelo- 
tek". W tym numerze 
zamieszczamy takze 
skrot firmowego opisu 
uktadow rodziny 
MAX856/MAX859 [2]. 
Powodzenia ! ■ 

Mikotaj Foltyniewicz 
LITERATURA 

[1] Materiaty firmowe 
MAXIM 

[2] MAX856/MAX859 -sea- 
lone przetwornice podwyz- 
szaj^ce napi?cie state. 
ReAV 10/99 
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Rys. 2. Rozmleszczenia elementow (skala 2:1); z prawej - wierzch, z lewej sp6d ptytki. 
Gorny rysunek odnosi si? do wersji 5 V, dolny do 3,3 V 



Rys. 3. Rytka drukowana modutu zasilacza (skala 2:1); z prawej • wierzch, z lewej sp6d ptytki. 
Gorny rysunek odnosi si? do wersji 5 V dolny do 3,3 V 


DRUGA EDYCJA WINDOWS 98 

Firma Microsoft wprowadzita na rynek drugq edycj$ systemu Microsoft Win- 
dows 98. Producenci komputerow, np. Compaq, Dell i Hewlett-Packard, 
oferujq ten system wraz ze sprz^tem swojej produkcji. Microsoft udo- 
stepnia takze uaktualnienia z drugiej edycji Windows 98 dotychczasowym 
uzytkownikom tego systemu, zainteresowanym nowymi funkcjami. Dysk 
CD z uaktualnieniami mozna zamowic korzystajqc z witryny WWW Win- 
dows 98, pod adresem http://www.eu.microsoft.com/windows98/. Druga 
edycja Windows 98 usprawnia obstug$ sieci i utatwia tqczenie kompute- 
row w domu. z jednoczesnym zachowaniu duzej szybkosci i niezawodno- 
sci. Dzieki nowej przeglqdarce Microsoft Internet Explorer 5 uzytkownicy 
mogq szybciej wyszukiwac informacje w Intemecie, a program do obstu- 
gi wideokonferencji o nazwie NetMeeting 3 utatwia tqczenie si$ z catym 
swiatem. Media Player 6.1 umozliwia odtwarzanie popularnych formatow 
multimedialnych, tqcznie z formatami bezposredniego przesytania dzwi$- 
ku i obrazu, takimi jak Windows Media i MP3. Druga edycja Microsoft Win- 
dows 98 umozliwia rzeczywiste wprowadzenie sieci do domu. Dzieki 
funkcji o nazwie Internet Connection Sharing (ICS) umozliwono kilku 
komputerom wspolne i jednoczesne wykorzystywanie jednego tqcza in- 
ternetowego. Uzytkownicy tej edycji systemu mogq wspolnie wykorzysty- 
wac wi^kszq liczb§ urzqdzen, na przyktad kamer cyfrowych. Nowa edy- 
cja zawiera Service Pack 1 , wprowadzajqcy do juz istniejqcych funkcji waz- 
ne uaktualnienia, takie jak rozwiqzanie problemu Roku 2000. (cr) 


WKROTCE IDEA DLA CALEJ POLSKI 

Polska Telefonia Komorkowa Centertel - zgodnie z uzyskanq niedawno z rqk 
ministra tqcznosci, koncesjq na siec GSM 900 - rozpoczyna prace nad 
skutecznym przygotowaniem oferty i wdrozeniem nowej sieci, ktora ma 
zostac uruchomiona na obszarze catego kraju juz w 2000 r. Mozliwosc 
swiadczenia ustug w systemie dwumodowym GSM 900/1 800, ktora otworzyta 
si$ przed polskimi operatorami sieci GSM, znaczqco wptynie na uregu- 
lowanie polskiego rynku telekomunikacyjnego. PTK Centertel byta pier- 
wszym w Polsce operatorem majqcym koncesj$ na dwa pasma: 900 i 1800 
MHz. To daje mozliwosc stworzenia oferty opartej na sieci dwuzakresowej 
GSM900/1 800. Pierwszym krokiem w kierunku oferty GSM900/1 800 byto 
wprowadzenie do sprzedazy telefonow dualnych. Wszystkie nowe terminale 
Idei sq co najmniej dwusystemowe (wkrotce pojawi si$ telefon trzysystemowy 
GSM 900 /1 800 /PCS1 900). Cyfrowe ustugi w dualnej sieci GSM 900/1 800 
b$dq dost^pne w jednej karcie SIM i pod jednym numerem telefonu (prefix 
501 , 502, 503) - tak, aby nasi obecni i przyszli abonend mogli korzystac z sieci 
dwuzakresowej bez koniecznosci wymiany karty w telefonie. W pierwszym 
etapie budowania systemu GSM 900/1800 zostanie wykorzystana doty- 
chczasowa infrastruktura sied analogowej na terenie catego kraju (ponad 600 
staqi bazowych NMT450i). Dzieki temu juz na starde nowej sied zasi$g b^dzie 
obejmowat znacznq czesc Polski. Obecnie koncesj$ na dwa pasma majq 
rowniez, EraGSM i PlusGSM (cr) 
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KONWERTER UKF 



Z oficjalnych informacji 
Polskiej Agencji 
Radiokomunikacyjnej 
wynika, ze programy 
radiowe na ’’dolnym” 
zakresie UKF b^dq 
nadawane tylko do korica 
biezqcego roku. 
Wyrzucanie jeszcze 
w petni sprawnych 
odbiornikow bytoby dose 
kosztowne. Wobec tego 
opracowano konwerter, 
ktory umozliwia dalsze 
wykorzystywanie 
starszyeh odbiornikow 
radiowych. 

pisany konwerter 
umozliwia odbior staeji 
radiowych na zakre- 
sie 88+108 MHz za 
pomoc^ odbiornika 
radiowego, wyposa- 
zonego w zakres 
64+74 MHz. Ponie- 
waz "gorny" zakres UKF jest dwukrotnie szer- 
szy od "dolnego", zastosowano przetqcznik 
zakresow. 

Opis ukladu 

Konwerter zostat zaprojektowany z uktadem 
scalonym NE612 zawierajqcym w swojej 
strukturze (rys. 1 ) wzmacniacz roznicowy (kon- 
cowki 1 i 2), generator z separatorem (koncow- 
ki 6 i 7) oraz mieszaez zrownowazony z wyj- 
sciem symetryeznym (koncowki 4 i 5). Catosb 
jest zasilana ze skompensowanego termieznie 
uktadu polaryzacji napi?cia, znajdujqcego si? 
wewnqtrz uktadu scalonego. Najwazniejsze 
parametry uktadu: 

□ Napi?cie zasilania: 4,5+9 V (typowe 6 V) 

□ Pobor pr^du: typowy 2,4 mA 

□ Maksymalna cz?stotliwosc pracy: 500 MHz 

□ Maksymalna cz?stotliwosc wewn?trznego 

generatora: 200 MHz 

□ Wzmocnienie przemiany: 1 4 dB 

□ Impedancja wejsciowa: 1 ,5 kft 

□ Impedancja wyjsciowa: 1 ,5 kft 

Obwody wejsciowe, wyjsciowe oraz generator 
konwertera mogq bye wykonane jako syme- 
tryezne lub niesymetryezne. Wejscia sq spola- 
ryzowane wewnqtrz uktadu statoprqdowo i nie 
nalezy ich juz z zewnqtrz polaryzowac. Podob- 
nie jest z wyjsciami. Nieco inaezej wygl^da 
sprawa wyjsc wewn?trznego generatora, 
ktorych nie mozna zamieniac mi?dzy sobq. 
Uktad konwertera (rys. 2) sktada si? z nast?- 
puj^cych blokow funkcjonalnych: obwodu wej- 
sciowego z elementami LI, Cl, C2, miesza- 


cza. obwodu wyjsciowego z elementami L2, 
C9, CIO, generatora z elementami zewn?trz- 
nymi C4, C5, C6, L3, R1, D2, przetqcznika 
zakresow SW1 oraz stabilizatora napi?cia 
z tranzystorem T 1 . 

Sygnat z anteny jest doprowadzany do uzwo- 
jenia wtornego transformatora w.cz. LI , ktore- 
go zadaniem jest dopasowanie impedaneji 
anteny do impedaneji obwodu rezonansowe- 
go z elementami LI oraz Cl i C2. Obwod ten 
dostrojony do srodkowej cz?stotliwosci - 
98 MHz wydziela wst?pnie sygnaty uzyteczne 
z pasma 88+108 MHz, ttumiqc jednoczesnie 
cz?stotliwosci spoza pasma. Dopasowanie 
impedaneji tego obwodu rezonansowego do 
impedaneji wejsciowej uktadu scalonego US1 
odbywa si? przez dzielnik pojemnosciowy Cl , 
C2. Dalej nast?puje zmieszanie wewn^trz 
uktadu scalonego US1 cz?stotliwosci odbiera- 
nych z cz?stotliwosciq generatora lokalne- 
go. Wskutk tego powstaje szereg produktow 
przemiany cz?stotliwosci, a wsrod nich suma 
i roznica cz?stotliwosci odbieranej oraz cz?sto- 
tliwosci heterodyny. Na wyjsciu znajduje si? 
rownolegty obwod rezonansowy z elementa- 
mi C9. CIO, L2, ktorego zadaniem jest odfiltro- 
wanie zb?dnych produktow przemiany i pozo- 
stawienie jedynie sygnatu b?d?cego roznicq 
cz?stotliwosci odbieranej i cz?stotliwosci hete- 
rodyny. Sygnaty wyjsciowe mieszcz? si? w pa- 
smie 64+74 MHz. Z tego powodu obwod wyj- 
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Rys. 1. Uproszczony schemat blokowy uktadu 
scalonego NE612 


sciowy nalezy dostroic do cz?stotliwosci srod- 
kowej pasma. to jest 69 MHz. Dopasowanie 
obwodu wyjsciowego jest zrealizowane tak 
samo jak wejsciowego. Generator konwerte- 
ra pracuje na cz?stotliwosci mniejszej niz cz?- 
stotliwosc odbieranego sygnatu, gtownie 
z dwoch powodow. Po pierwsze, przy takim 
rozwiqzaniu konstrukcyjnym otrzymuje si? 
przestrajanie wspotbiezne ze skalq odbiorni- 
ka radiowego. W zastosowanym rozwiqzaniu 
z mniejszq cz?stotliwosciq heterodyny i wyni- 
kaj^cym z tego przestrajaniem wspotbieznym, 
wystarezy dodac do wartosci odczytanej na 
skali odbiornika wartosc cz?stotliwosci hetero- 
dyny, aby okreslib odbieran^ cz?stotliwosc. 
Drugim powodem takiego rozwi^zania jest 
mozliwosc uzyskania wi?kszej stabilnosci cz?- 
stotliwosci heterodyny. ktora pracuje na mniej- 
szyeh cz?stotliwosciach. Rowniez nie bez 
znaezenia jest fakt. ze dla pocz^tkujqcych 
konstruktorow prawidtowe ustawienie cz?sto- 
tliwosci 24 i 34 MHz jest znaeznie prostsze niz 
cz?stotliwosci powyzej 1 00 MHz. 

Do przestrajania konwertera stuzy podwojna 
dioda D2, ktorej pojemnosc zalezy od napi?cia 
doprowadzanego z dzielnika rezystancyjnego 
R2, R3, R4. za pomoc^ przetqcznika SW1 i re- 
zystora R5. Catosb jest zasilana ze stabilizato- 
ra napi?cia z tranzystorem T 1 . Napi?cie wyjscio- 
we stabilizatora wynosi ok. 6,5 V. 

Montaz ukladu 

Ptytk? drukowan? konwertera przedstawiono na 
rys. 3, a rozmieszczenie elementow - na rys. 4. 
Elementy indukcyjne LI , L2, L3, to typowe fil- 
try 7x7, typu 506 i 508, firmy Polfer. Przed 
wmontowaniem filtrow 506 nalezy delikatnie 
zdjqc z nich miedziane kubki ekranuj^ce. Trze- 
ba zwrocic uwag? na wyprowadzenia uzwojen 
pierwotnych (wi?ksza liezba zwojow) i wtor- 
nych (mniejsza liezba zwojow), aby ich nie 
pozamieniac. Filtr 508 ma tylko jedno uzwoje- 

T ± BC5BO 
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nie i nie ma ekranu. Lutowanie filtrow nalezy 
przeprowadzac szybko. poniewaz ich korpusy 
sq wykonane z poliestyrenu, ktory tatwo si§ to- 
pi. Filtr LI lutujemy do ptytki drukowanej po uru- 
chomieniu generatora i zestrojeniu obwodu 
wyjsciowego z filtrem L 2. Warto w tym miejscu 
zwrocic uwag$ czytelnikow na pewien szcze- 
got konstrukcyjny widoczny na rys. 4. S 3 tarn 
trzy pola lutownicze pod diody BB1 04B, z cze- 
go wykorzystane S 3 tylko dwa, natomiast trze- 
cie stanowi rezerw$ dla dodatkowej diody lub 
kondensatora ceramicznego w razie ktopo- 
tow przy uzyskaniu wtasciwych cz^stotliwosci 
generatora lokalnego. Nalezy wlutowac dwie 
diody BB1 04B, a nie jedn 3 jak wynika ze sche- 
matu (rys. 2 ). 

Uruchomienie i strojenie 

Po sprawdzeniu montazu mozna przyst 3 pic do 
uruchomienia konwertera. Uruchomienie roz- 
poczyna si$ od wt 3 czenia napi^cia zasilaj 3 ce- 
go, ktore powinno zawierac si§ w granicach 
9+18 V. Nast^pnie sprawdza si$ napi^cie na 
koncowce 8 uktadu US 1 . powinno ono wyno- 
sic ok. 6,5 V. Teraz mozna przyst 3 pic do usta- 
wienia cz^stotliwosci heterodyny. W tym celu 
trzeba postuzyc si§ miernikiem cz^stotliwo- 
sci lub oscyloskopem z kalibrowan 3 podstaw 3 
czasu. Przyrz 3 d pomiarowy podt 3 Cza si$ do 
koricowki 7 US1 , a nast^pnie suwak potencjo- 
metru R2 przesuwa w taki sposob. aby w punk- 
cie pot 3 Czenia rezystorow R2 i R3 pojawito si§ 
petne napi^cie zasilania, nast^pnie trzeba 
przesun 3 C suwak potencjometru R4, tak aby 
w punkcie pot 3 czenia rezystorow R3 i R4 uzy- 
skac napi^cie 0 V. Teraz nalezy ustawic prze- 
t 3 cznik SW 1 w pozycji A i kr§c 3 C rdzeniem L3 
ustawic cz^stotliwosc generatora na 34 MHz, 
nast^pnie po przet 3 czeniu przet 3 cznika SW 1 
w pozycj§ B ustawic potencjometrem R4 cz$- 
stotliwosc 24 MHz. Potencjometr R2 przewi- 
dziano "na wszelki wypadek", gdyby przestra- 
janie rdzeniem cewki L3 byto niewystarczaj 3 - 
ce. Jezeli w trakcie strojenia okaze si^. ze cew- 
ka L3 ma zbyt duz 3 indukcyjnosc. to mozna 
przy zachowaniu pewnej ostroznosci odwin 3 c 
jeden zwoj i przeprowadzic od pocz 3 tku caty 
proces strojenia. Nalezy rowniez pami^tac, 
ze po kazdorazowej korekcji potozenia jed- 
nego z potencjometrow trzeba rowniez skory- 
gowac potozenie drugiego. Dlatego tez proces 
strojenia przeprowadza si$ kilka razy, az do 



uzyskania zadowalaj 3 cych efektow. Teraz 
mozna dot 3 czyc przewod o dtugosci kilku- 
dziesi^ciu centymetrow do kondensatora Cl , 
a do wyjscia konwertera odbiornik radiowy 
z zakresem 64+74 MHz. Nast^pnie nalezy 
pot 3 Czyc masy konwertera i odbiornika. Na 
wt 3 czonym odbiorniku trzeba odebrac sygna- 
ty jakiejs dobrze styszanej lokalnej stacji UKF 
z zakresu 88+108 MHz i nastroic obwod L2 na 
maksimum sygnatu, nast^pnie dostroic odbior- 
nik do stacji. ktor 3 mozna odebrac na naszym 
odbiorniku w poblizu srodka skali (69+70 MHz) 
i skorygowac zestrojenie filtru L2. Caty proces 
strojenia b^dzie znacznie utrudniony ze wzgl§- 
du na zaktocenia pochodz 3 ce od stacji pracu- 
j 3 cych w zakresie 64+74 MHz. Dlatego nale- 
zy wczesniej przestuchac doktadnie caty ten 
zakres przed przyst 3 pieniem do strojenia. po- 
niewaz umozliwi identyfikacj? stacji. ktorych sy- 
gnaty nie pochodz 3 z gornego zakresu UKF. 
Dopiero teraz mozna wlutowac filtr LI , dot 3 - 
czyc prowizoryczn 3 anten^ i starac si$ odebrac 
sygnat jakiejs stacji nadaj 3 cej w poblizu cz^- 
stotliwosci 98 MHz. aby moc zestroic obwod 
wejsciowy na maksimum sygnatu. Po ponow- 
nym sprawdzeniu zestrojenia filtru wyjsciowe- 
go i heterodyny, strojenie konwertera zostato 
zakonczone. 

Konwerter mozna zasilac z dowolnego zasila- 
cza. baterii, lub wprost z zasilacza odbiornika 
radiowego. Konwerter moze bye wykonany 
jako przystawka lub mozna go wbudowac do 
odbiornika. W tym przypadku wt 3 cza si$ go 
mi$dzy wejscie antenowe a obwody wejscio- 



we gtowicy UKF. Wykonany konwerter warto 
zaekranowac blach 3 miedzian 3 . najlepiej po- 
srebrzon 3 . w ktorej wykonujemy otwory do 
strojenia filtrow i potencjometrow. Powierzch- 
nie ekranow nie powinny bye blisko elementow 
elektronicznych i sciezek ptytki drukowanej, 
aby nie wprowadzac zbyt duzyeh pojemnosci 
montazu rozstrajaj 3 cych uktad. 

W przypadku wykonania konwertera jako ze- 
wn^trznej przystawki najlepszym sposobem jej 
sprz^zenia z odbiornikiem jest pot 3 czenie za 
pomoc 3 przewodu koncentrycznego. dot 3 - 
czonego do wejscia antenowego odbiornika. 
W przypadku braku takiego wejscia wskaza- 
ne bytoby jego zamontowanie. a w ostatecz- 
nosci pot 3 czenie wprost z anten 3 teleskopo- 
W 3 odbiornika. Dobrej jakosci odbior uzyska si§ 
jedynie w przypadku wspotpracy z odbiornika- 
mi maj 3 cymi odpowiednie ekranowanie, ktore 
bez anteny prawie nic nie odbieraj 3 . Nato- 
miast w pozostatych przypadkach nalezy liezye 
si^ z zaktoceniami pochodz 3 cymi od stacji 
pracuj 3 cych w "dolnym" zakresie UKF. Natural- 
nie zaktocenia te znikn 3 , gdy staeje przestan 3 
nadawac programy na tym zakresie. 

Jako ciekawostk$ mozna dodac. ze przedsta- 
wiony konwerter moze bye rowniez wykorzysta- 
ny przez krotkofalowcow do prowadzenia nastu- 
chow stacji KF i UKF po odpowiednim skorygo- 
waniu wartosci elementow wchodz 3 cych 
w sktad obwodow rezonansowych wejscio- 
wych. wyjsciowych i generatora. ■ 

Mariusz Janikowski 
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Korektory graficzne sq to 
wielokanatowe regulatory 
charakterystyki 
czqstotliwosciowej. Dziqki 
zastosowaniu 
potencjometrow 
suwakowych do korekcji 
charakterystyki 
przenoszenia, uktad 
potozen poszczegolnych 
suwakow odzwierciedla 
w zarysie przebieg 
charakterystyki 
czqstotliwosciowej. 
Korektor graficzny 
umozliwia uwydatnienie 
lub ostabienie wybranych 
fragmentow pasma 
akustycznego. 


Dziatanie uktadu 

Schemat uktadu korektora przedstawiono na 
rys. 1 . Korektor graficzny nalezy wtqczyc mi§- 
dzy przedwzmacniacz a wzmacniacz mocy. 
Sygnat z przedwzmacniacza przez kondensa- 
tor Cl i dwojnik C2, R2 jest doprowadzany do 
bazy tranzystora T1 . Z kolektora tranzystora T 1 
sygnat jest doprowadzany do filtrow. Korektor 
zawiera zespot biernych filtrow pasmowo - 
przepustowych, ktorych cz^stotliwosci srodko- 
we wynoszq ok. 60 Hz, 400 Hz. 1,5 kHz, 
4 kHz, 12 kHz. W jednym skrajnym potozeniu 
slizgacza potencjometru uzyskuje si§ maksy- 
malne uwydatnienie cz^stotliwosci znajduj^- 
cych si§ w pasmie przenoszenia filtru, nato- 
miast w drugim skrajnym potozeniu - maksy- 
malne ttumienie. Srodkowe potozenie slizgaczy 
potencjometrow odpowiada ptaskiej charakte- 
rystyce cz^stotliwosci. Po rozdziale na pi$c 
kanatow sygnat zbierany z suwakow poten- 
cjometrow jest sumowany we wzmacniaczu 
z tranzystorem polowym T2. Zsumowany sy- 
gnat po wzmocnieniu zbierany jest z drenu 
tranzystora T2. Potencjometr z odczepem P6 


KOREKTOR GRAFICZNY 
Z REGULACJI WZMOCNIENIA 


stuzy do regulacji gtosnosci. Opisany korektor 
graficzny charakteryzuje si$ prostotq konstruk- 
cji oraz bardzo matym poborem pr^du - ok. 1 
mA przy napi^ciu zasilania 1 2 V. 

Montaz i uruchomienie 

Podczas montazu uktadu (rys. 2, 3) nalezy 
zwrocic uwag§ na prawidtowe wtutowanie 
kohcowek tranzystorow oraz kondensatorow 


elektrolitycznych. Zamiana kohcowek moze 
bye przyezyna wadliwego dziatania uktadu, 
a nawet jego uszkodzenia. 

Uktad prawidtowo zmontowany powinien dziatac 
od razu i nie wymaga zadnych regulacji. 


Opracowano przy wspotpracy z firma 

Nord Elektronik 76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
Tel./fax (0-59) 814 61 54 
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Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 



WYJ. 




Rok zalozenia 1 990 


ul. M. Kopernika 22 
76-270 Ustka 
telefax (0-59) 814-61-54 
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Bezposredni importer 

PROVA 5600 - C^gowy 
tester uziemienia 

Bezkontaktowy pomiar rezystancji 
uziemienia 1... 1200 Ll z roz. 0.01 12 
Max. srednica mierzonego 
uziomu 23 mm 
-> Pomiar pr^du uplywu 
0.01 mA...400 mA 
-> Pomiar prqdow przemiennych 
do 40 A 

-> Pomiar ciqgtosci oraz 
rezystancji obwodow 
-> Funkcja zapisywania 
i odczytywania danych 
Przeglqdanie wynikow 
na wyswietlaczu 

YF 3220 Multimetr <VFE> 
z dodatkowym ^ ^ 
zabezpieczetiiem do 1 500 A 

-> Napi^cie AC/DC 750 V/1 000 V 
-» Pr^d AC/DC 10 A/10 A 
-» Rezystancja 20 Mi> 

Dioda. ciqgtosc, tranzystory 
-> Pojemnosc 20 pF 
-> Czpstotliwosc 20 MHz 
-> Test baterii, ukladow TTL, 

CMOS 

Holster na wyposazeniu 
standardowym. 


CTH MERAZET, ul. Krauthofera 36, 60--952 Poznan 
tel. (0-61) 865-17-34, (0-61) 866-86-14 w. 122, 123, fax (0-61) 865-19-33 
http:Wwww.merazet.pl e-mail:central@merazet.pl 


firm YU FONG, TES, przedstawiciel LEM NORMA GmbH 

J[ZQ YOPASIOOG . 

ProfesjonaKny przyrzqd do pomiarow h fy 

w sieciach mskiego i sredniego napi^cia hh 

Pomiar jakosci napipcia sieciowogo, zgodnie z EN 50160 
Analiza jakosci sygnatu napi^ciowego 
Pomiary z nastawialnym czasem rozdzielczosci 20 ms.. 24 h 
Widmo cz^slotliwosciowe 
Lokalizacja zrodla uszkodzen 
Stany nieustalone 

Okreslanie rezerwy mocy dla transformatora 
Wykrywanie zaktocaj^cych siec sprz^zen zwrotnych i przepiec 
Sprawdzanie funkcjonowania 
uktadow kontrolujgcych 
t^tnienia sieci 
Duza pamipc (1 GB) do 
rejestrowania dlugich 
przebiegow 

Komunikacja i transler danych 
poprzez Ethernet, 
interfejs szeregowy. modem 
Probkowanie 1 00 kHz 
10 MHz 

Wejscia pomiarowe: 

8 KANAtOW 

<=> bezposrednie - Lemflex 
(prqd do 2000 A. 
napiecie 600 V) 

^ przekladnikovve 
^ stopien ochrony IP65 






Napi^cie stale mozna 
rowniez mierzyc 
cz^stosciomierzem. 


PRZETWORNIK 

NAPI^CIE-CZ^STOTLIWOSC 


P rzetwomik napi§cie-cz§sto- 
tliwosc stanowi odmian§ 
przetwornika a/c, generu- 
je na swym wyjsciu fal§ 
prostokqtn^ o cz^stotliwo- 
sci proporcjonalnej do na- 
pi^cia wejsciowego. Znaj- 
duje zastosowanie w apa- 
raturze pomiarowej i w systemach automaty- 
ki przemystowej. Moze stuzyc do przekazywa- 
nia sygnatow analogowych w warunkach du- 
zych zaktocen. 




Rys. 2. Rytka drukowana przetwornika napi$- 
cie-cz^stotliwosc (skala 1 :1) 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej przetwornika napi$cie-cz$stotliwosc 


Opis uktadu 


Schemat przetwornika napi$cie-cz§stotliwosc 
jest przedstawiony na rys. 1 . Sktada si$ on 
z multiwibratora astabilnego (komparator U1 A, 
kondensatory Cl i C2, dioda D1, rezystory 
R1+R4) i zrodta prqdowego (tranzystory T1 
i T2 oraz rezystor R5). Najwazniejszym ele- 
mentem uktadu jest szybki komparator 
MAX942. 

Rezystory R1+R2 i R3 powodujq, ze napi^cie na 
wejsciu odwracajqcym (+) komparatora U1A, 
w czasie jego normalnej pracy, zmienia si$ w za- 
kresie od jednej trzeciej do dwoch trzecich na- 
pi$cia zasilania. Te napi^cia (1 ,666 V i 3,333 V) 
wyzwalajq punkty, w ktorych nast^pujq zmiany 
stanu wyjsda komparatora. Napi^cie na konden- 
satorze Cl , dotqczonym do wejscia nieodwra- 


caj^cego (-) komparatora, zmienia si$ zatem 
w zakresie 1 ,666-3,333 V. 

Dziatanie przetwornika polega na cyklicznym ta- 
dowaniu i roztadowywaniu kondensatora Cl 
przez rezystor R4 i zrodto prqdowe ztozone 
z tranzystorow T1 i T2 stuz^ce linearyzacji ta- 
dowania. Na wyjsciu uktadu (Wy) jest genero- 
wany ciqg impulsow prostokqtnych o amplitudzie 
5 V i statej szerokosci ok. 0,5 ps, zaleznej od 
wartosci kondensatora Cl i rezystora R4. powta- 
rzanych z cz^stotliwosciq zalezn^ od napi^cia 
doprowadzonego do wejscia sterujqcego 
zrodtem prqdowym (We) i rezystancji R5. 

W badanym uktadzie zaobserwowano dose 


dobrq liniowosc (btqd liniowosci rz^du po- 
jedynezyeh procentow) w zakresie napi^c 
wejsciowych 0,5^-5 V. Odpowiednie zmiany 
cz^stotliwosci przebiegu wyjsciowego za- 
wieraty si§ w zakresie do ok. 3 MHz. Na 
dziatanie uktadu ma duzy wptyw wtasciwy 
dobor elementow, szczegolnie konden- 
satora Cl oraz rezystorow R1-R4. Kon- 
densator Cl powinien bye ceramiczny. a re- 
zystory - bezindukcyjne, mozliwie jak naj- 
mniejsze. Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ 
drukowanq, przetwornika, a na rys. 3 roz- 
mieszczenie elementow. ■ 

Cezary Rudnicki 
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Rys. 1. Schemat przetwornika napi^cie-cz^stotliwosc 


74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel ./fax (095) 7461-974. 7462-696. 

7463-977 kom. 0-603-508582 
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Akcesoria do kamer: 
obudowy 
termostaty 
modulatory 
uchwyty 
obrotnice 
sterowmki 
monitory 
dzielmki obrazu 


Typ: 

kat wtdtenia 
mikrofon me 

wewn. termostat nie 
bezpraowodowa nie 
uchyt do iciany tak 
cena detal ♦ vat 249zl 
cena hurtowa 216zi 
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Producent : DELTA-SYSTEM. 60-123 Poznart 
ul. Albaiiska 10. tel/rax 0-61 866-71-48 


MICRO CHIP ELEKTRONIC® 


SPECJALISTYCZNA CHEMIA 
DLA ELEKTRONIKI® 



Polecamy Paristwu produkty sprawdzone 
jak i nowosci wprowadzane na rynek. 
Gwarantujemy najwyzsz«| jakosc i najnizszc) cen$. 


Zoliacz http://www.bc.com.pl/~micro-chip 

— tub tel. (03 2 ) 1 5 1 4 727 


MICRO CHIP ELEKTRONIC® 

ul. Kochanowskiego 9, 40-035 Kalowice 


micro-chipfbc.com.pl 


Poszukujemy 

dystrybutorow i eksporterow 
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01-985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (022) 864 93 93. 865 30 60. fax (022) 865 30 50 
http.Y/www.slawmir.com.pl. 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

CZ^SCI I PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 
HURT, DETAL 

Skleo : 02- 585 Warszawa. Al. Niepodlegtosci 84 
tel. (022) 844 44 22. tel./fax: (022) 844 09 92 


Sklep. 02-620 Warszawa, ul. Putawska 132 
tel. (022) 844 44 43. 627 46 00 
tel /fax: (022)48 44 95 


Skleo: 40-032 Katowice, ul. D^browskiego 1 
tel. 0 602 21 1 331 


SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNE OFERTY NA ZYCZENIE. 


UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 

60 roznych typow i rozmiarow 
Zasilacze, moduty, kity i zestawy 
Projekty komputerowe i wykonanie 
ptytek drukowanych 
Dla sklepow wysytamy 
firmow^ siatk§ z zawieszkami. 

WYSYtKOWA SPRZEDAZ DETALICZNA 
CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 


. Zakiad Elektroniki "CYFRONIKA" 


vfrnnikn 30 ' 385 Krakdw, ul.S^siedzka 43 
L tel. 266-54-99 teUfax 267-29-60 


“ o-mail:cyfronika@cyfronika com pi 


Zakupy w Internecie KITY! 
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LeCroy 






WAVERUNNER 






Inne niz pozostate: 

Seria oscyloskopow WAVERUNNER firmy LeCroy 
jest wyposazona w pelny zestaw funkcji do 
rejestracji i doktadnej analizy sygnatow: 


Mierzy automatycznie 25 parametrow. 
Wyswietla do 8 przebiegow jednoczesnie 
Analogowa Persystencja na ekranie 
FFT, funkcje matematyczne 
t^czenie funkcji matematycznych 
SMART-wyzwalanie, ktore szuka 
specyficznych cech sygnatow 
Selektor linii TV, Statystyka 
Funkcja FULL SCREEN 
Automatyczne testowanie: 

PARAMETRY - MASKI 


DOSTEPNE MODELE: 


LT224 4ch, 
LT322 2ch, 
LT342 2ch, 
LT342L2ch, 
LT344 4ch, 
LT344L4ch, 


200MHz, 

500MHz, 

500MHz, 

500MHz, 

500MHz, 

500MHz, 


200MS/s, lOOk/ch 
200MS/S, lOOk/ch 
500MS/s,250k/ch 
500MS/S, IM/ch 
500MS/s,250k/c 
500MS/S, IM/ch 


Szybkosc probkowania RIS: 25GS/s 
Wszystkie modele wyposazone w stacj§ 
dyskow FDD, interfejsy: Centronics, RS232C, 
GPIB. Opcjonalnie oscyloskop moze posiadac 
wbudowan^ drukark^ termicznq. Gwarancja: 
3 lata. 


ELSINCO POLSKA SP. z o.o., ul. Gdanska 50, 01-691 Warszawa 
tel.: (22) 832-4042, fax: (22) 832-2238 
e-mail: elsinco.warsaw@it.coin.pl 
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POM I ARY 
TUNERA YAMAHA 
TX-592RDS 


W dziale ’’Poznajemy sprz^t” 
opisujemy funkcje tunera firmy 
Yamaha, tutaj przedstawiamy 
wyniki badari jego toru FM 
wykonane w Laboratorium 
Badawczym LAV Sprz^tu 
Audiowizualnego 
Politechniki Warszawskiej. 


Mierzone parametry - 
wyjasnienia 

Norma arkuszowa PN-90/T-04500 "Metody po- 
miarow odbiomikow radiofonicznych roznych ro- 
dzajow emisji" (odpowiednik normy mi^dzyna- 
rodowej I EC 315) przedstawia szereg parame- 
trow technicznych (obiektywnych), charaktery- 
zujqcych odbiorniki i tunery przeznaczone do 
odbioru sygnatow z modulacjq AM i FM, a tak- 
ze metody pomiaru tych parametrow. 

Charakterystyki 

wejsciowo-wyjsciowe 

Charakterystyki wejsciowo-wyjsciowe rys.la, 
b przedstawiajq zaleznosc poziomu wyjsciowe- 
go sygnatu matej czestotliwosci i wyjsciowego 
poziomu szumow (mierzonych w obecnosci 
nosnej, lub nosnej i pilota dla FM) od poziomu 
sygnatu w. cz. na wejsciu. 

Poziom sygnatu to wyrazone w mierze logaryt- 
micznej (np. dB) napi^cie lub moc sygnatu. To 
pojecie dotyczy rowniez wyrazonego w mierze 
logarytmicznej pola elektrycznego. Poziom 
napi^cia wyjsciowego moze bye mierzony se- 
lektywnie (co zaleca sie robic przy matych 
stosunkach sygnatu do szumow lub szeroko- 
pasmowo). 

Szumy na wyjsciu odbiornika mogq bye mie- 
rzone szerokopasmowo (przez filtr pasmowo- 
przepustowy 22,4 Hz+22,4 kHz), z filtrem wa- 
zqeym typu A, w obu przypadkach miernikiem 
wartosci skuteeznej, a takze stosujqc tzw. 
psofometr (filtr 468-4 wg Zaleceri CCIR oraz 
miernik wartosci quasi-szczytowej). W kaz- 
dym przypadku otrzymuje sie rozne wyniki, 


dlatego norma wymaga aby wraz z wynikiem 
podawac sposob pomiaru szumow. W odbior- 
nikach z zakresem FM stosuje sie dodatkowo 
filtr pasmowoprzepustowy 200 Hz+15 kHz 
w celu eliminaeji zaktocen powodowanych 
przydzwi^kiem sieci oraz do wyttumienia skta- 
dowych o czestotliwosci pilota i podnosnej. 
Wyniki uzyskiwane przy zastosowaniu psofo- 
metru sq zwykle o okoto 1 0 decybeli "gorsze" 
niz wyniki uzyskiwane z krzywq A i mierni- 
kiem wartosci skuteeznej. 

Uzyskane wykresy umozliwiajq okreslenie takich 
parametrow odbiornika radiowego jak np. czu- 
tosc (przy okreslonym stosunku sygnatu do szu- 
mow), stosunek sygnatu do szumow w szerokim 
zakresie zmian sygnatu wejsciowego, parame- 
try automatyeznej regulacji wzmocnienia (dla 
odbioru AM), prog ograniczania dla sygnatu 
FM. Z charakterystyk tych mozna odczytac tak- 
ze przy odbiorze FM progi dziatania dekodera 
stereofonieznego i mutingu. 

Pomiar stosunku sygnatu do szumow omawia- 
ny wyzej nosi nazwe metody kolejnych po- 
miarow. Niekiedy producenci stosujq w ocenie 
swoich urzqdzeh metodp jednoczesnego po- 
miaru. zwanq rowniez metodq SINAD. Polega 
ona na pomiarze szumow i znieksztatcen 
w obecnosci sygnatu modulujqcego. Nalezy 
wtedy mi^dzy wyjscie odbiornika a miernik 
wartosci skuteeznej napi^cia wtqczyc, przy 
pomiarze szumow i znieksztatcen. wqskopa- 
smowy filtr zaporowy o czestotliwosci srod- 
kowej rownej czestotliwosci sygnatu modulu- 
jqcego. 

Na rys. 1 a. b przedstawiono wyniki badah sy- 
gnatu S i szumu N wykonane metodq kolej- 
nych pomiarow . 


Znieksztatcenia harmoniezne 

Znieksztatcenia harmoniezne przejawiajq sie 
tym, ze na wyjsciu tunera otrzymuje sie sygnat 
zawierajqcy - oprocz sktadowych o czestotli- 
wosci sygnatu wejsciowego - szereg sktado- 
wych o cz^stotliwosciach harmonicznych. Ich 
wielkosc jest zalezna od dewiaeji i czestotliwo- 
sci sygnatu modulujqcego. Na wykresach (rys. 
2 a,b) przedstawiono wyniki pomiarow dla de- 
wiaeji maksymalnej 75 kHz i sredniej 22 kHz 
w funkcji czestotliwosci oraz znieksztatcenia 
harmoniezne w funkcji dewiaeji (rys. 2c). 

Selektywnosc 

Selektywnosc (rys. 3) odbiornika jest miarq 
jego zdolnosci rozpoznania mi^dzy sygnatem 
pozqdanym (o czestotliwosci dostrojenia) a sy- 
gnatem zaktocajqcym przechodzqcym przez 
obwod antenowy. W tym pojeciu zawarte sq 
zarowno sygnaty stosunkowo bliskie czesto- 
tliwosci dostrojenia (reprezentowane przez 
krzywq selektywnosci), jak i sygnaty odlegte, 
takie jak sygnaty o czestotliwosci posredniej lub 
lustrzanej w odbiornikach superheterodyno- 
wych. W badaniach zakresu FM laboratorium 
stosuje metode dwusygnatowq - sprawdza 
sie przenikanie na wyjscie zmodulowanego sy- 
gnatu zaktocajqcego w obecnosci niemodulo- 
wanego sygnatu uzytecznego. Wyniki pomia- 
row zalezq od wielkosci wejsciowego sygna- 
tu odniesienia - przyjmuje sie wartosc odpo- 
wiadajqcq progowi ograniczania, oraz od sto- 
sunku sygnatu do zaktocen na wyjsciu odbior- 
nika (zwykle 30 dB). 

Wtasciwosci selektywne odbiornika najlepiej 
oddaje krzywa selektywnosci (rys. 3). Producen- 
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Rys. 1. Charakterystyka wejsciowo-wyjsciowa (sygnat i szum) - FM a - FM-dewiacja 75 kHz mono i 67.5 kHz stereo, b - FM-dewiacja 40 kHz mono i 36 kHz stereo 
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ci, w danych skroconych podaj^ jednak najcz§- 
sciej ttumienie sygnatow odlegtych o jeden od- 
st$p mi^dzykanatowy - selektywnosc sqsie- 
dniokanatowq lub rzadziej, takze ttumienie sy- 
gnatow odlegtych o dwa odst^py - selektyw- 
nosc przemiennokanatowq. 

Wspotczynnik przechwytu 

Wspotczynnik przechwytu (rys. 4) charaktery- 
zuje zdolnosc odbiornika do odbioru silniej- 
szego sygnatu w obecnosci stabszego o tej sa- 
mej cz^stotliwosci. Podczas pomiaru ustala si§ 
dwie wartosci poziomow wejsciowych B 1 i B 2 
niemodulowanego sygnatu zaktocaj^cego, 
przy ktorych wyst^puje spadek uzytecznego 
sygnatu na wyjsciu m. cz., odpowiednio o 1 dB 
i 30 dB. Potowa roznicy B 2 - B 1 wyraza wspot- 
czynnik przechwytu. Przy matych wartosciach 
wspotczynnika przechwytu mozna powiedziec, 
ze wyraza on stosunek sygnatu pozqdanego 
do niepoz^danego. potrzebny do sttumienia 
o 30 dB sygnatu zaktocaj^cego. Na wartosc 
wspotczynnika przechwytu wptywa poziom 
sygnatu uzytecznego oraz wartosc dewiacji. 

Wazniejsze wyposazenie stanowiska pomiarowego 

J Generator sygnatowy AM/FM typu KSG 4300 firmy 
Kikusui 

J Analizator m.cz. PORTABLE ONE PLUS firmy 
AUDIO PRECISION 

J Dwukanatowy oscyloskop typu 2455A firmy 
TEKTRONIX 

J Koder stereo KSG 3200 firmy KIKUSUI 
J Zestaw filtrow do pomiaru radiofonicznych urzqdzeh 
odbiorczych typu FOR-3 firmy COBRESPU 
J Stabilizator napi^cia sieci 220 V/2 kW typu ESN- 
2000 firmy Zalmed 

Napifcie zasilania w trakcie badari wynosito 220 V ±1 V 

Wyniki pomiarow 

Parametry wg specyfikacji 
producenta 

□ Zakres FM 87,5 +1 08 MHz 

□ Uzyteczna czutosc (DIN) 75 Q 

-mono (S/N=26 dB) 0,9 pV 

- stereo (S/N=46 dB) 24 pV 

□ Selektywnosc (mierzona metodq 
dwusygnatow^, 

dewiacja 40 kHz, AF ±300 kHz 70 dB 

□ Sygnat/Szum (wg DIN-wazony) 

-mono (AF ±40 kHz) 75 dB 

-stereo (AF ±40 kHz) 70 dB 
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Rys. 2. Wykresy zaleznosci 
znieksztatceri harmonicz- 
nych 

a - od cz^stotliwosci modulujq- 
cej (FM. dewiacja 75 kHz 


10 20 30 40 50 

dewiacja [kHz] 

□ Znieksztatcenia harmoniczne 

-mono 0,1% 

-stereo 0,2% 

□ Separacja kanatow stereo (1 kHz) 50 dB 

□ Niepewnosc charakterystyki przenoszenia 

□ m.cz wpasmie20 Hz+15kHz 0±1,5dB 

□ Poziom wyjsdowy m.cz. (AF ±40 kHz) 500 mV 

Wyniki przeprowadzonych badan 

Podane ponizej wartosci parametrow okreslo- 
no na podstawie charakterystyki wejsciowo- 
wyjsciowej (sygnat i szum) - FM (rys. 1 a ) dla 
dewiacji FM 75 kHz mono i 67,5 kHz stereo, Po- 
ziom odniesienia na wejsciu U we = 59 dB (pV), 
poziom odniesienia na wyjsciu ( 0 dB) U o =906 
mV mono R L = 47 Q U Q = 818 mV stereo. 


□ Prog ograniczenia 1,12 p(V 

□ Czutosc ogr. szumami 

dla S/N = 30 dB mono 1 ,1 2 pV 

dla S/N = 40 dB stereo 1 0,6 pV 

dla S/N = 50 dB stereo 32,7 pV 

□ Poziom zadziatania dekodera 7,1 pV 

□ Maksymalny stosunek sygnatu do szumu 

-mono 76 dB 

-stereo 72,2 dB 


□ Nierownomiernosc charakterystyki 
przenoszenia m.cz. 

w pasmie 20 Hz-1 5 kHz 

+0,52 dB-- 0,99 dB 

□ Selektancja sqsiedniokanatowa 

(Af = 300 kHz) 79,1 dB 

□ Separacja kanatow(1 kHz) 

L 37,8 dB P 39,4 dB 


mono i 67.5 kHz stereo). 

60 7Q 80 b - od cz^stotliwosci modulu- 
jqcej (FM dewiacja 40 kHz mo- 
no i 36 kHz + 7.5 kHz stereo, 
c - od dewiacji 

□ Znieksztatcenia 

- mono (1 kHz) L0,33% P 0,335% L=P 

- stereo (1 kHz) L0,26% P 0,267% L=P 

Procedury badawcze wedtug 
ktorych przeprowadzono 
badania 

QPB 333. Badanie torow FM odbiornikow (tunerow) ra- 
diofonicznych. Metody jednosygnafowe. 

QPB 334. Badanie torow FM odbiornikow (tunerow) ra- 
diofonicznych. Metody dwusygnafowe. 

Badania przeprowadzono zgodnie z ponizszymi nor- 
mami. 

PN-90/T-04500/01- Metody pomiarow odbiornikow ra- 
diofonicznych roznych rodzajow emisji. Postanowienia 
ogolne i metody pomiarow wraz z pomiarami mafej cz$sto- 
tiiwosci. 

PN-90/T-04500/03 - Metody pomiarow odbiornikow ra- 
diofonicznych roznych rodzajow emisji - Metody pomia- 
row parametrow wielkiej cz^stotliwosci odbiornikow radio- 
fonicznych do odbioru sygnatow z modulacjq amplitudy. 
PN-90/T-04500/04 Metody pomiarow odbiornikow radio- 
fonicznych roznych rodzajow emisji. Metody pomiarow pa- 
rametrow wielkiej cz^stotliwosci odbiornikow radiofonicz- 
nych do odbioru sygnatow z modulacjq cz^stotliwosci. 
PN-93/T-06256/02 - Urzqdzenia i systemy elektroaku- 
styczne wysokiej wiernosci odtwarzania. Minimalne wy- 
magania techniczne. Tunery FM ( norma rownowazna 
IEC-581-2). 

IEEE 185-1975 An IEEE/IHF Standard. Standard Methods 
of Testing Frequency Modulation Broadcast Receivers. 

Powotujqc si$ na norm§ PN-90AT-04500/4, bra- 
no pod uwag$ dokument normatywny ogolnie 
dost^pny. Procedury pomiarowe Laboratorium 
uwzgl§dniaj 3 poprawki wniesione przez jej no- 
welizacj§, w wyniku ktorej powstata aktualna 
edycja normy EN 60315-4 (w opracowaniu jest 
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Odstrojenie [kHz] 


Uweu [pV] 


Rys. 3. Krzywa selektywnosci FM 


Rys. 4. Wykres zaleznosci wspdtczynnika przechwytu 
od wartosci sygnatu wejsciowego 


polska norma identyczna z tym dokumentem). 
Charakterystyki wejsciowo-wyjsciowe przedsta- 
wiono w zaleznosci od trzech (zwiqzanych ze 
sobq parametrow sygnatu wejsciowego, bio- 
r$c pod uwag$ wskazania nowej edycji normy, 
ktora mowi ogolnie o poziomie sygnatu wej- 
sciowego, nie precyzujqc, czy chodzi o SEM 
generatora w dB/pV, P^. - dB/fW (P^ - 
moc dysponowalna w femtowatach) czy o na- 
pi^cie wejsciowe. Specyfikacje producentow 
podaj^ czutosc w pV. Zestawienie uzyska- 
nych wynikow pomiarow ze specyfikacje pro- 
ducenta wskazuje, ze podaj^c czutosd, produ- 
cent wyrazat wielkosc napi^cia wejsciowego 
w pV. Problem czutosci dotyczy takze kryterium 
stosunku sygnatu do szumow. Norma postu- 
luje jedynie okreslenie tego stosunku przy wy- 
nikach pomiaru, producenci stosujq rozne war- 
tosci tego stosunku. Dzi^ki stosowaniu, w ba- 
daniach, charakterystyk wejsciowo-wyjscio- 
wych, kazde kryterium S/N moze bye uzyte do 
okreslenia czutosci tunera. 

Wspotczynnik modulacji m w systemach FM. 
w uj^ciu normy, prowadzi do nieporozumieh 
wtedy, gdy chodzi o odbior stereofoniezny. 
Przy pomiarze znieksztatcen w funkcji dewiaeji. 


wspotczynnik m okresla stosunek pomiarowej 
dewiaeji sygnatu plus dewiaeja pochodzqca od 
sygnatu pilota do maksymalnej znamionowej de- 
wiaeji systemu (75 kHz). Wspotczynnik Af wy- 
raza pomiarowq dewiaeji sygnatu. 

Zaleznosc wspotezynnika przechwytu od wiel- 
kosci sygnatu uzytecznego przedstawiono na 
rys. 4. Sygnaty uzyteczny i zaktocaj^cy s e 
doprowadzane do wejsda odbiomika przez rezy- 
storowy uktad sumuj^cy (ktory zarazem umozliwia 
zachowanie dopasowania wzajemnego zrodet 
sygnatu i wejscia antenowego). Wykres przed- 
stawia rowniez zaleznosc wspotezynnika prze- 
chwytu od dewiaeji sygnatu uzytecznego. 

Wnioski 

Na podstawie charakterystyk wejsciowo-wyj- 
sciowych mozna stwierdzic, ze tuner spetnia 
wymagania dotycz^ce czutosci tak dla mono 
jak i stereo. Podobnie. spetnione se wymaga- 
nia dotyez^ce selektywnosci (selektancji s^sie- 
dniokanatowej), charakterystyki przenosze- 
nia, znieksztatcen przy odbiorze stereofonicz- 
nym. Wyniki znieksztatcen monofonicznych 
i napi^cia wyjsciowego przy dewiaeji 40 kHz 
mieszcz^ si^ w przedziale niepewnosci po- 


miaru. Wymaganie producenta na stosunek sy- 
gnatu do szumow okreslone dla dewiaeji 40 
kHz jest spetnione przy maksymalnej znamio- 
nowej dewiaeji systemu. Nie jest spetnione 
wymaganie dotyczqce separaeji kanatow przy 
f m = 1 kHz, jednakze Laboratorium zmierzyto 
ten parametr szerokopasmowo. Producent 
mogt ten parametr okreslic dla pomiaru selek- 
tywnego. 

Norma PN-93/T- 06256/02 okresla minimalne 
wymagania na tunery FM klasy hi-fi. Tuner 
spetnia wszystkie wymagania tej normy w za- 
kresie mierzonych parametrow z dobrym za- 
pasem. Spetnia rowniez wymaganie na wspot- 
czynnik przechwytu mierzony przy dewiaeji 
75 kHz. ■ 

Bohdan Kwiatkowski i Wojciech Kazubski 

Tuner zostat zbadany w laboratorium badawczym sprzq- 
tu audiowizualnego LAV na Wydziale Elektroniki i Tech- 
nik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej, 
tel 660 53 67 
fax 825 03 75 

TUNER YAMAHA 

TX-592RDS 
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EZ-HV -NOWY PROCES TECHNOLOGICZNY 

Opracowano nowy proces technologiczny typu SOI 
(krzem na izolatorze), dzi^ki ktoremu w krzemowej 
strukturze monolityeznej tatwiej wykonuje si$ scalo- 
ne elementy wysokonapi^ciowe wraz z niskonapi$- 
ciowymi uktadami analogowymi i cyfrowymi. Proces 
technologiczny powstat w firmie Philips Semicon- 
ductors i nosi firmowq nazw§ EZ-HV. Uzyskuje si? ele- 
menty o napi^ciach dopuszczalnych do 650 
V i o stopniu integraeji ukladu znaeznie wi^kszym niz 
dotychczas osi^galny. Daje to zmniejszenie rozmia- 
row i kosztow produkcji wielu uktadow. a szczegolnie 
uktadow wspotpracuj^cych z lampami energoo- 
szcz^dnymi i zasilaezami wtyezkowymi. Technologia 
EZ-HV umozliwi opracowanie nowej generaeji inteli- 
gentnych monolitycznych uktadow do sterowania 
moeq. W procesie technologicznym EZ-HV wspo- 
mniane zalety osi^gni^to przez zupetnie nowe podej- 
scie do konstrukcji typu "krzem na izolatorze". W kon- 
wencjonalnych uktadach monolitycznych z tranzysto- 
rami wysokonapi^ciowymi konieezne byto stosowa- 
nie dose grubej warstwy krzemu. Wowczas. w celu 
zapewnienia odpowiedniej izolacji, tranzystory musia- 
ty bye rozmieszczane dose daleko od siebie. co wy- 
kluczato mozliwosc uzyskania duzego stopnia inte- 
graeji i podrazato produkcj?. W procesie technologicz- 
nym EZ-HV tranzystory wysokonapi^ciowe s^ produ- 



kowane przy uzyciu bardzo cienkiej warstwy krzemu 
i otaezane dwutJenkiem krzemu. ktory jest doskonatym 
izolatorem. Cienka warstwa krzemu jest tahsza do 
wyprodukowania. a izolacja dwutlenkiem krzemu po- 
woduje. ze elementy niskonapi^ciowe mog^ w struk- 
turze bye umieszczone bardzo blisko siebie. Na nowej 
technology najbardziej skorzystaj^ urzadzenia energo- 
oszcz^dne. takie jak swietlowki kompaktowe i zasila- 
cze wtyezkowe. Staje si$ mozliwe zminiaturyzowa- 
nie uktadu steruj^cego swietlowek kompaktowych 
przez zast^pienie istniej^cego rozwi^zania z trzema 
uktadami scalonymi -jednym uktadem mieszczqcym 
si§ w zwyktej podstawce zarowki. Spowoduje to tez zre- 
dukowanie kosztu do potowy. W ten sposob znikn^ dwa 
gtowne ograniczenia w masowym stosowaniu lamp 
energooszcz^dnych w gospodarstwach domowych - 
wysoka cena i niezbyt estetyezny wygl^d. Zasilacze 
wtyezkowe rowniez ulegnq miniaturyzaeji -b^da nie 
wieksze niz zwykte wtyezki sieciowe. Technologia EZ- 
HV b^dzie pozyteczna nie tylko w technice oswietle- 
niowej. Uktady wytwarzane przy uzyciu procesu EZ- 
HV mog^ bye tez zastosowane do dodatkowego inte- 
ligentnego sterowania poborem mocy w urz^dzemach 
powszechnego uzytku. np. w odbiomikach telewizyj- 
nych. magnetowidach. drukarkach. odtwarzaczach 
DVD i komputerach osobistych. (mn) 
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AD5203 - czterokanatowy, 64-pozycyjny potencjometr cyfrowy 
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Producent 

Analog Devices 

Zastosowanie 

Elektroniczny zamiennik tradycyjnych potencjometrow w: 

□ programowanych filtrach, uktadach opozniaj^cych i czasowych 

□ uktadach regulacji sity dzwi^ku 

□ uktadach dopasowania impedancji w liniach dtugich 

□ uktadach regulacji napiicia w zasilaczach 
Podstawowe wtasciwosci 

□ Liczba mozliwych ustawien rezystancji: 64 

□ Nominalna wartosc rezystancji catkowitej: 1 0 k£2 

(AD5203AN10) lub 100 kft (AD5203AN100) 

□ Liczba zastipowanych potencjometrow: 4 

□ Mozliwosc pracy w stanie wyt^czenia (shutdown) 
z poborem pr^du ograniczonym do 5 pA 

□ trojprzewodowe wejscie szeregowe 

□ Cz^stotliwosc wprowadzania danych: 1 0 MHz 

□ Pojedyncze zasilanie: od 2,7 do +5,5 V 

□ Wstipne ustawienie na srodku zakresu rezystancji 

□ Obudowy: 24-koncowkowa SOIC i wqska TSSOP-24 

Parametry graniczne 

□ Napi^cie miidzy koncowk^ V DD i mas^: 

od -0,3 do +8 V 

□ Napiicia miidzy kohcowkami V A , V B , V w a mas^: 

od 0 V do V DD 

□ Prqdy l AB , l AW , l BW: ±20 mA 

□ Zakres temperatury pracy: od -40°C do +85°C 

□ Maksymalna temperatura zt^cza: +1 50°C 

□ Temperatura magazynowania: od -65°C do +1 50°C 

Opis dziatania 

Uktad AD5203 zawiera cztery 64-pozycyjne potencjometry. 
Kazdy potencjometr to specjalny przetwornik analogowo- 
cyfrowy nazywany uktadem RDAC. Jest on sieciq rezystorow 
potqczona z multiplekserem sterowanym cyfrowo z 6-bitowe- 
go rejestru. W uktadzie RDAC rezystancja miidzy suwa- 
kiem (koncowka W) a kazdq z obu kohcowek (A i B) zalezy 
liniowo od wartosci cyfrowej wprowadzonej do rejestru. War- 
tosc catkowitej rezystancji miidzy kohcowkami A i B wynosi 
10 k£2 (w modelach uktadu majqcych na koncu oznaczenia 
liczbi 10) lub 100 k£2 (na koncu liczba 100). 

Uktad ma dwa podstawowe tryby pracy -jako regulowany re- 
zystor lub jako regulowany dzielnik napiicia. 

Rezystor regulowany (reostat) 

W tym trybie pracy uktad jest rownowazny rezystorowi o war- 
tosci nominalnej 10 kU (lub 100 kft) majqcemu 64 wyprowa- 
dzen o roznych wartosciach rezystancji miidzy suwakiem 
i kohcowkq B. Dane 6-bitowe wprowadzone do rejestru da- 
jq wybor jednej z tych wartosci. W pierwszej pozycji uzysku- 
je sii teoretycznie rezystancji 0, do ktorej trzeba jednak do- 
dac rezystancji suwaka wynosz^ 45 £2. W nastipnych po- 
zycjach rezystancja wzrasta o wartosc odpowiadajqcq 
1 LSB, a wiic 1 0 000 £2/64 = 1 56 il ( w przypadku rezystan- 
cji nominalnej 10 k £2). Ti wartosc mozna wyrazic wzorem: 

Rwb = TT r ab + r w 
64 

przy czym: R WB - rezystancja miidzy suwakiem i kohcowk^ B, 
DX - liczba (od 0 do 63) wpisana do 6-bitowego rejestru wy- 
branego RDAC (od 0 do 63), 

R ab - nominalna rezystancja miidzy kohcowkami A i B, 

R w - rezystancja suwaka (typowo 45 £2). 

Regulowany dzielnik napiicia 

Uktad moze pracowac takze jako regulowany dzielnik napii- 
cia dajqc na wyjsciu ustawiane napiicie proporcjonalne do 
pewnego napiicia wejsciowego. Jesli na przyktad kohcow- 


Opis kohcowek 


Niiiiut 

Nw/wit 

OpH .. ) 

I 

AGNU2 

Masa analogowa ukiadu RDAC 2 

2 

B2 

Kortcowka H uktadu RDAC 2 

3 

A2 

Koncowka A ukiadu RDAC 2 

4 

W2 

Suwak ukiadu RDAC 2. adres 01 ; 

5 

AON 1)4 

Masa analogowa ukiadu RDAC 4 

6 

Hi 

ka H ukiadu Rl) U - 

7 

A4 

Koikdwka A ukiadu RDAC 4 

8 

\V4 

Suwak ukiadu RDAC 4, udrvs 11; 

0 

DGND 

M.is.i cylrowa 

to 

/SIIDN 

Wcjicic SHI 7'DOll X - ..sian wyl^c/cnia / ngraniezonym 
poborem nwcy*\ Stun aktywny niski. C »dy CS powraca do 
stanu wysokiego. danc / rejestru s/cregowcgo sj dekodowane 
1 w ptsy wane d<> rejestru wybiancgo ukiadu R I ) V 

M 

/CS 

Wejscie wyboru ukiadu . Man aktywny niski 

12 

SDI 

S/etegowe wejscie danych 

13 

SDO 

Szeregowe wyj.scic danych WyjScin / tranzvstorow / 
otwurtvm drenem. konieezne s;i rezy story podcingnj;\ce 

• 

CI.K 

Szeregowe wejscie zegaru. wyzwalunic zboczcm dodatnint 

15 

/RS 

Kasowanie sprowadznjuce potencjometry do stodka skali. 
rejestry do stanu 2<)n 

16 

v„„ 

Dodatuic uapiccie zasilajqtc *3 V lub *5 V 

17** 

AON 1)3 

\iaj>a analogowa ukiadu RDAC 3 

1 8 

W3 

Suwak ukiadu RDAC 3. adres 10; 

;» 

A3 

Kohcowka A ukiadu RDAC 3 

20 

113 

Koncowka 1) ukiadu RDAC 3 

:i 

ACiNDl 

Masa analogowa ukiadu RDAC 1 

■>2 

W1 

Suwak ukiadu RDAC 1. adres 00; 

2J 

A1 

Koncowka A ukiadu RDAC 1 

• 

HI 

Koncowka B ukiadu RDAC l 
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Rozmieszczenie 
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Rys. 2. Funkcjonalny schemat blokowy 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


Psiramctry charaktcry sty c/.nc 

l Di) " +3 V ± 10 % lub < 5 V ± 10 %. 1 ! a j 1 i>i). 1 ’h 0 V. t A -40°C + 85“C (jesli nic podano inaczcj) 


I’:itanu‘l v 

W arunki pomiaru 

NVa rtostJ 

Jednostki 

Rezystor regulowany 

1 



Blad nieliniowosci rezystancji 

Mierzona Rum- koncowka A niepolqczona 

±0.1 

LSB 

Nominalna tolerancja rezystancji 


±30 

% 

Wspolczynnik cieplny rezystancji R A » 

U U ni >. suwak nicpol;\czonv 

700 

pput'^C 

Kc/ystancja suwaku 

Ks - i v r ah 

45 

n 

Nominal ne dopasowanie rezystorow 

RDAC 1 w stosunku do RDAC 2; U AI1 - U m ,; 




t x - 25-C 

0.2 

% 

Regulowany dzielnik napiyeia 




Rozdzielczosd 


6 

bit 

Blad nieliniowosci roznic/.kowej 


±0,1 

LSB 

Bk\d nieliniowosci catkowej 


±0.1 

LSB 

Wspolczynnik cieplny dzielnika 

Cyfrowa uartosC wzmocnienia 20,, 

20 

ppm/°C 

Blad pelnej skali 

3 F„ 

-0,2 

LSB 

Blad zera skali 

OOn 

±0.1 

LSB 

Para met ry dj naniicznv 




Pasmo -3 dB 

r ah io kn 

600 

kllz 

Pas mo -3 dB 

r a „ - ioo k r> 

71 

kHz 

Calkowite znieksztalcenia hamtoniezne 

U v 1 V (skill.) ♦ 2 V (state); U„ 2 V (stale) 



THD 

f ‘ 1 kllz 

0.003 

% 

Czas ustalania sit; napitjeia na suwaku 

Rah “ 10 kfi 

2 

ps 


R ah = 100 k!2 

18 

ps 

Szum na rezvstorze 

Run 5 kn. 1 1 kHz, /RS 0 

9 

nV/\'Hz 

Za si la nie 




Zakres nupiycia zasilaj^ccgo 


od 2.7 do 5.5 

V 

Pr^d zasilajqcy (CMOS) 


0.01 

ma 

Prad /asil;i|.ic> t I I I. ) 


0.9 

mA 



Wartosc cyfrowa 


Rys. 3. Zaleznosc rezystancji mi^dzy suwa- 
kiem i koncowkami A lub B od wpisanej do re- 
jestru wartosci cyfrowej 
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Rys. 4. Zaleznosc rezystancji calkowitej R AB 
oraz rezystancji Ryy B (mi^dzy suwakiem i kon- 
cowkq B) od temperatury 
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Wartosb cyfrowa 


Rys. 5. Zaleznosc wspotczynnika cieplnego napi$- 
cia U WB (w trybie pracy dzielnika regulowanego) 
od cyfrowej wartosci rezystancji. Warunki pomia- 
ru: Upp = +3 V, U A = +2 V, U B = 0, zakres tempe- 
ratury od -40 do + 85°C 



Wartosc cyfrowa 


Rys. 6. Zaleznosc wspotczynnika cieplnego rezy- 
stancji Ryy B ( w trybie pracy rezystora regulowane- 
go) od cyfrowej wartosci rezystancji. Warunki po- 
miaru: Upp = +3 V, U A - koncowka nie potqczona, 
zakres temperatury od -40 do + 85°C 


ka A jest dotqczona do napi^cia +5 V, a kon- 
cowka B do masy, to na suwaku (wyjscie 
W) uzyskuje si$ napi^cie regulowane cyfro- 
wo z doktadnosciq 1 LSB w zakresie od 0 
do +5 V. To napi^cie jest okreslone wzorem: 

Uw = TJ AB + U b 

64 

W podanym przyktadzie U AB = +5 V, 
U B = 0. 

Interfejs cyfrowy 

Uktad AD5203 ma standardowy trzyprze- 
wodowy interfejs szeregowy. Trzy wejscia 
to: zegar (CLK), wybor uktadu (CS) i szere- 
gowe wejscie danych (SDI). Kiedy wejscie 
CS jest w stanie aktywnym (niskim), wtedy 
przy kazdym dodatnim zboczu przebiegu 
zegarowego nast^puje wpisywanie danych 
do 8-bitowego rejestru szeregowego (prze- 
suwajqcego). W tym rejestrze dwa bity da- 
nych okreslajq adres jednego z czterech re- 
jestrow 6-bitowych, a pozostate szesc - 
wartosc rezystancji. 

Kazdy z uktadow RDAC ma wtasny rejestr 
6-bitowy, do ktorego jest wpisywana cyfro- 
wa wartosc rezystancji. Ich zawartosci s$ 
uaktualniane przez wpisywanie nowych 
wartosci z rejestru szeregowego. 
Koncowka szeregowego wyjscia danych 
(SDO) jest wyprowadzona z otwartego dre- 
nu n-kanatowego tranzystora FET. Pot^- 
czenie tego wyjscia z wejsciem SDI na- 
st^pnego uktadu wymaga zastosowania 
rezystora podciqgaj^cego. Wyjscie danych 
szeregowych daje mozliwosc tqczenia 
w tancuch wielu uktadow AD5203. (mn) 

Za udostqpnienie materiatow dziqkujemy firmie 
ALPINE (tel. 61 -820581 1 ) - przedstawicielowi Analog 
Devices w Polsce. 
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R odzina MAX856/MAX859 
[1 ] to wysokosprawne, im- 
pulsowe przetwornice 
podwyzszaj^ce napi^cie 
state jest wykonane jako 
uktad scalony technology 
CMOS w 8-kohcowko- 
wych plastykowych lub 
ceramicznych obudowach SO/pMAX (rys. 1, 
2). Dost^pna jest rowniez wersja dice (struktu- 
ra bez obudowy). Uktady maj^ precyzyjne 
zrodto napi^cia odniesienia 1 ,25 V oraz uktad 
wykrywania i sygnalizacji ztego stanu baterii 
(LBI/LBO). Uktady MAX856/MAX859 sq prze- 
znaczone do pracy w urz^dzeniach zasilanych 
ze zrodet o niskim napi^ciu (baterie chemiczne, 
ogniwa stoneczne itp.). 

Przy napi^ciu wejsciowym U we nie mniejszym 
niz 0,8 V, na wejsciu uktadow MAX856/859 
pojawia si$ wybrane przez uzytkownika state 
napi^cie U wy 3,3 V/5 V (MAX856 i MAX858) 
lub napi^cie ptynnie nastawiane w granicach 
2,7+6 V (MAX857 i MAX859). Typowy pobor 
prqdu w stanie spoczynku wynosi 25 pA, w sta- 
nie wyt^czenia - 1 pA. Wewn^trzny tranzystor 
mocy (MOSFET) umozliwia wysokq cz^stotli- 
wosc pracy przetwomicy i jej duzq (85%) spraw- 
nosc. co przy matym nat^zeniu pr^du spoczyn- 
kowego daje petniejsze wykorzystanie energii 
baterii zasilajqcej i przedtuzenie jej zycia. Zinte- 
growany ogranicznik wartosci szczytowej prqdu 
zasilajqcego cewk$ indukcyjnq (500 mA dla 
MAX856/857, 125 mAdla MAX858/859) umoz- 
liwia stosowanie dost^pnych i tanich cewek ma- 
towymiarowych. 

Obszary zastosowan przetwornic rodziny 
MAX856/MAX859 to mi^dzy innymi: 

□ przetwarzanie napi^c U we >0,8 V do poziomu 
= 3,3 V/5 V lub nastawianego tingle w gra- 
nicach 0,8 V do 6 V (MAX857/MAX859) 

□ zasilanie komputerow nar^cznych {palmtop ) 


MAX856/MAX859 

SCALONE PRZETWORNICE 
PODWYZSZAJACE NAPI^CIE 


□ przenosne urzqdzenia do zbierania danych 

□ telefony komorkowe i inne osobiste przenosne 
urzqdzenia telekomunikacyjne 

□ aparatura medyczna i laboratoryjna 

□ rozne urzqdzenia zasilane dwoma i trzema 
ogniwami (przyktad praktycznego zastosowania 
uktadu MAX856 z dodatkowymi informacjami 
m.in. w [2]) 

□ mierniki st^zenia glukozy 

□ urzqdzenia zasilane ze zrodet fotowoltaicznych. 

Zasada dziatania 

Wykorzystanie modulacji czestotliwosciowo/im- 
pulsowej (PFM - Pulse-Frequency Modula- 
tion) umozliwia uzyskanie w przetwomicy zna- 
miennego dla metody PWM (modulacja sze- 
rokosci impulsu) duzego pr^du wyjsciowego 
przy duzej sprawnosci, a jednoczesnie mate- 
go pr^du spoczynkowego. W uktadzie nie ma 
generatora. Cz^stotliwosc kluczowania zalezy 
od obciqzenia i moze dochodzic do 500 kHz. 
Przy duzych obci^zeniach kluczowania jest 
ograniczana wartosc szczytowa prqdu w ob- 
wodzie klucza - pr^d ptyn^cy przez dtawik 
przyjmuje wartosci posrednie mi$dzy gornq 
i doln^ granicq. Przy matych obciqzeniach 
cz^stotliwosb kluczowania jest okreslana przez 
par$ przerzutnikow one-shot zapewniaj^cq 
minimum czasu trwania stanu 0(1 ps) i maksi- 
mum czasu trwania stanu 1 (4 ps). 

Zalet^ oryginalnej architektury rodziny 
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Rys. 2. 

Rozmieszczenie 
wyprowadzeh uktadow 
rodziny 

MAX856/MAX859 (obu- 
dowa SO/pMAX); 
w wersji MAX857/859 
na koncowk$ 2 jest 
wyprowadzony sygnat 
FB do nastawiania 
napi^cia wyjsciowego 
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Rys. 1. Schemat blokowo-funkcjonalny uktadow rodziny MAX856/MAX859 


Rys. 3. Przyktad zastosowania uktadu MAX856 (patrz 
rowniez [2]) 

MAX856/859 (zmodyfikowana modulacja 
PFM) jest tez ograniczenie szumow. Prze- 
twornice z modulacjq PWM wytwarzaj^ szumy 
odpowiadaj^ce statej cz^stotliwosci kluczo- 
wania, przy "czystej" modulacji PFM amplitu- 
da szumow zalezy od napi^cia wejsciowego, 
natomiast szumy uktadow MAX856/MAX859 
(PFM) s^ funkcjq iloczynu z wartosci granicz- 
nej kluczowanego prqdu i rownowaznej rezy- 
stancji szeregowej (ESR) kondensatora w ob- 
wodzie filtra wyjsciowego. Dlatego wartosb 
ESR powinna bye mniejsza niz 0,85 £}. Waz- 
ny jest takze typ kondensatora. 

Gtowne cechy rodziny MAX856/MAX859. 

□ napi^cie wejsciowe U wo 0,8 V do 6 V 
LI napi^cie wyjsciowe U 3.3 V/5 V 
(MAX856/858) lub nastawiane (MAX857/859); 

□ napi^cie uruchamiaj^ce uktad 0,8 V 

LI sprawno£6 85% przy obci^zeniu 1 00 mA 

□ pr^d spoezynkowy 25 pA 

U prqd w stanie wytqczenia ( Shutdown ) - 1 pA 

□ wewn^trzny ogranicznik kluczowanego pr^du: 125 mA 
(MAX858/MAX859) i 500 mA (MAX856/MAX857) umozli- 
wia wykorzystanie tanich dtawikdw o niewielkich wymiarach 
U cz^stotliwosd kluczowania do 500 kHz 

□ niestabilnosd zrodta odniesienia lepsza niz +1,5% 

w przedziatach temperatur: 0°C do 70°C dla odmian 
CSA, CUA i C/D, -55°C do +1 25°C dla odmiany MJA). 
Wiqcej szczegdtdw w[1); przyktad praktyeznej realiza- 
cjiw[2J. (JF) ■ 


LITERATURA 

[1] New Releases Data Book 1995. Vol. IV. MAXIM 
Integrated Products 

(2] Foltyniewicz W.: Modut zasilaeza bateryjnego z 


Radioelektronik Audio-HIFi-Video 10/1999 






OGRANICZNIKI IMPULSOW 


zaklOcajacych 


W uktadach elektrycznych 
przeciwdziatanie 
skutkom wyst^powania 
zaktocajqcych impulsow 
napi^ciowych polega na 
zaabsorbowaniu energii 
impulsow i zamianie jej 
na ciepto lub stworzeniu 
przed tym uktadem 
warunkow zwarcia, przez 
wtqczenie ogranicznikow 
impulsow. 

srod zaktocen 
elektromagne- 
tycznych moz- 
na wyroznic 
sygnaty zde- 
terminowane, 
o okreslonych 
zaleznosciach 
czasowych (w tym zwtaszcza przebiegi okre- 
sowe, np. w postaci fal sinusoidalnych lub 
prostok^tnych, ewentualnie jeszcze zmodulo- 
wanych) oraz sygnaty losowe, inaczej przypad- 
kowe, ktore maj 3 cz?sto form? impulsow o roz- 
nym ksztatcie i parametrach, a ktore pojawia- 
jq si? w przypadkowych momentach. Jesli za- 
ktocenia wyst?puj 3 mi?dzy przewodami dwu- 
przewodowej linii sygnatowej lub zasilajqcej. to 
nazywa si? je roznicowymi (poprzecznymi, 
symetrycznymi). Jesli natomiast zaktocenia 
ujawniaj^ si? mi?dzy kazdym z przewodow, 
tzn. fazowym a powrotnym albo neutralnym 
a przewodem (ptaszczyznq) uziemienia, to 
nazywa si? je sumacyjnymi (wspolnymi, 
wzdtuznymi, niesymetrycznymi). 

0 przebiegach zdeterminowanych mamy zwy- 
kle wi?cej szczegotowych informacji. Mozna 
wi?c podejmowac starania, by zaktocenia te- 
go rodzaju ttumic zarowno przy zrodtach, jak 

1 przy "odbiornikach" tych zaktocen. odpowie- 
dnimi srodkami technicznymi juz na etapie 



Rys. 1. Efekt zastosowania elementow ograniczajqcych 
zaktocenia impulsowe 

1 -element szybki. 2 - element wolny 


Rys. 2. Charakterystyka prqdowo-napi^ciowa 
typowego warystora 

projektowania. Typowe elementy do ttumie- 
nia zaktocen i ich zakresy zastosowan przed- 
stawiono w tablicy 1 . 

Oprocz tych srodkow mozna ekranowac prze- 
wody. kable. poszczegolne podzespoty i cate 
urz^dzenia, co daje dobre efekty przy wtasci- 
wym uziemieniu ekranow oraz odpowiednim 
uszczelnieniu i zastosowaniu przepustow. 

Mniejszym zakresem informacji (gtownie o cha- 
rakterze statystycznym) dysponujemy w odnie- 
sieniu do sygnatow losowych, wyst?puj 3 cych 
w formie krotkotrwatych impulsow zaktocaj^- 
cych, cz?sto o duzych wartosciach chwilowych 
napi?c i pr^dow. Zwykle mowi si? o impulsach 
napi?ciowych, bo nawet duze i szybkie zmiany 
prqdow mog^ ujawnic si? jako impulsy napi?cio- 
we, jesli w uktadzie elektrycznym wyst?puj 3 re- 
zystancje i indukcyjnosci wprowadzone celo- 
wo lub istniejqce jako elementy resztkowe, np. 
roztozone (wtedy u = Ri lub u = LAi/At). 

Sk^d bior^ si? w uktadach elektrycznych prze- 
pi?cia o charakterze impulsowym? S 3 one 
wynikiem wtqczania i wytqczania roznych urzq- 
dzen elektrycznych i elektronicznych. w tym 
takze oswietlenia, przet^czania duzych mocy 
w systemach energetycznych, uszkodzen 
urzqdzen lub awarii w sieciach energetycz- 
nych, promieniowania bliskich stacji radioloka- 
cyjnych oraz wytadowan elektroakustycznych. 

Drugim zrodtem zaktocen przepi?ciowych S 3 
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Rys. 3. Trdjstopniowy ogranicznik przepi^c, zawie- 
rajqcy odgromnik i warystor do ochrony wst^pnej 
(zgrubnej) oraz diod? pdtprzewodnikowq do ochro- 
ny koncowej (precyzyjnej) 


wytadowania atmosferyczne. Zaobserwowano. 
ze w ci 3 gu roku z ich przyczyny, w sieciach 
zasilaj 3 cych niskiego napi?cia wyst?puj 3 prze- 
piecia o wartosciach szczytowych: 

-od 300 do 500 V — kilkadziesi^t razy. 

-od 500 do 1000 V -kilkanascie razy oraz 
ponad 1 000 V - kilka razy. 

W uktadach elektrycznych przeciwdziatanie 
ujemnym skutkom wyst?powania zaktocaj 3 - 
cych impulsow napi?ciowych polega na ogra- 
niczeniu ich intensywnosci (rys. 1). Mozna to 
uzyskac przez zaabsorbowanie energii impul- 
sow i jej zamian? na energi? ciepln 3 i/lub 
stworzenie przed chronionym uktadem (w za- 
sadzie na jego wejsciu) warunkow odpowiada- 
j 3 cych zwarciu. Celowi temu stuzy zastosowa- 
nie specjalizowanych elementow wt 3 czanych 
w chronione uktady elektryczne. Elementy ta- 
kie nosz 3 ogoln 3 nazw? ogranicznikow impul- 
sow. Nalez 3 do nich odgromniki, warystory. ty- 
rystory i diody potprzewodnikowe. gtownie la- 
winowe. 


T a b 1 i c a 1 Wtasciwosci i zakresy zastosowah etementbw do ttumienla elektrycznych sygnatow zaktdcajqcych | 

Rodzaj elementu 

Przeznaczenie i charakterystyczne wtasciwosci 

Kondensator (klasa X i Y) 

Cewka indukcyjna (dtawik) 

Koralik ferrytowy 

Filtr sieciowy (bezstratny i stratny) 
Transformator 

Transoptor 

Ttumienie zaktocen symetrycznych (klasa X) i niesymetrycznych 
(klasa Y). przede wszystkim w zakresie w.cz. 

Jak wyzej. zakres cz^stotliwosci do kilkuset megahercbw 
Ttumienie zaktocen i oscylacji w zakresie w.cz. i b.w.cz. 

Ttumienie zaktocen w zakresie srednich i wielkich cz^stotliwosci 
Rozdzielenie galwaniczne obwodow z sygnatami 0 cz^stotliwosci 
do kilku megahercow 

Rozdzielenie galwaniczne obwodow w uktadach cyfrowych 
i analogowych. umozliwienie wykorzystania lokalnych uziemieri 
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Parametr 

Ogranicznik 

gazowany 

(odgromnik) 

Warystor 

Stabilistor 
(dioda Zenera) 

Dioda lawinowa 
TVS 

Symbol 

(j) lub ^ 

/ ,ub / 

z 


z 


z 

Napi$cie 
ograniczania [V] 

10+12 000 

6+2000 

2.4 1 200 

6>440 

Prqd impulsowy 
8/20 ps [A] 

60 000 

25 000 

10 

200 

Pr^d maksymalny 
przy czasie 1 ms 
(A) 

500 

120 

10 

200 

Pochtaniana 
energia [J] 

60 

2000 

0.1 

1 

Dopuszczalna 
srednia moc 
tracona [W] 

800/1 s 

2 

50 

5 

Pojemnosc 
wejsciowa [pF] 

0,5+10 

40+40 000 

5+15 000 

300+15 000 

Temperatura pracy 

PCI 

-55++ 130 

-40++125 

-65++ 175 

-65++ 75 

Czas reakcji [ns] 

1000 

<25 

10 

0,01 

Zastosowanie 

W instalacjach 
niskiego napi^cia - 
duze pr^dy, mate 
pojemnosci 
wejsciowe 

W instalacjach 
niskiego napi^cia - 
duza 

niezawodnosc. 
skuteczna ochrona 
przed przepi^ciami. 
znaczna absorpcja 
energii 

Do matych napi^c 
krotkie czasy 
reakcji. 

stosunkowo mate 
pojemnosci 
wejsciowe, do 
szybkosc uktadow 
i linii transmisji 
danych 

Do matych napi^c - 
bardzo krotkie 
czasy reakcji. 
stosunkowo duze 
prqdy 


Odgromniki 

Odgromniki (ang. surge arrester , niem. Uber- 
spannungsableiter) obnizajq poziom energii, 
ktora mogtaby dotrzec wskutek przepi^c do 
chronionego uktadu lub urzqdzenia. Ich impe- 
dancja zmniejsza si$ szybko (w czasie ok. 
1 ns) w odpowiedzi na pojawiajqce si§ podwyz- 
szone napi^cie w zakresie do kilkunastu kilo- 
woltow. Odgromniki wykonuje si$ w formie her- 
metycznie zamkni^tych rurek ceramicznych 
lub szklanych dtugosci 5+-1 5 mm i srednicy kil- 
ku milimetrow. Napetnia si$ je mieszanin^ ga- 
zow (np. argonu, helu, azotu i wodoru) pod 
obnizonym cisnieniem. Wyst^pienie impulsu 
napi^ciowego mi$dzy elektrodami umieszczo- 
nymi na koncach rurek wywotuje wytadowanie 
jarzeniowe gazu. Przechodzi ono nast^pnie 
w wytadowanie tukowe. powoduj^ce obnizenie 
rezystancji odgromnika od pocz^tkowej duzej 
wartosci rz§du gigaomow do okoto dziesiq- 
tych cz^sci oma, przy catkowitym spadku na- 


pi^cia na odgromniku ok. 1 0+1 5 V, w szerokim 
zakresie przeptywajqcych prqdow impulso- 
wych. np. do kilkudziesi^ciu kiloamperow. Ze 
wzgl^du na dziatanie zwieraj^ce odgromniki in- 
staluje si§ rownolegle, np. na wejsciach mode- 
mow, w komputerowych liniach przesytania 
danych, w uktadach antenowych, instalacjach 
sieciowych niskiego napi^cia. uktadach wejscio- 
wych telewizji kablowej itd. 

Znanymi producentami odgromnikow sq fir- 
my: C.P. Clare International z Belgii, Cerberus 
ze Szwajcarii. Dehn i Siemens z Niemiec. 

Warystory 

Warystory rezystory potprzewodnikowe ( va- 
riable resistor) sq silnie nieliniowymi elemen- 
tami zabezpieczajqcymi, ktorych charakterysty- 
ka prqdowo-napi^ciowa jest zwykle syme- 
tryczna, tzn. taka sama dla obu kierunkow po- 
laryzacji (rys. 2). W obszarze roboczym. 
w ktorym nast^puje ograniczanie impulsow 




Rys. 4. Moduty zabezpieczajq- 
ce przed przepi^ciami 

a - w interfejsie V.24/RS-232 C. 
b - w linii koncentrycznej 


SLOWNICZEK NAZW 
I SKROIOW 
OBCOJF.ZYCZNYCH m 

Elektronika rozwija si$ bardzo szybko, 
ci^gle powstajq nowe nazwy i poj^cia, na ogcrt 
w j^zyku angielskim. W naszej titeraturze tech- 
nicznej, w ksiqzkach i czasopismach, nie za- 
wsze mozna nadqzyc z wynajdowaniem pol- 
skich odpowiednikow nowych nazw angiel- 
skich. Dlatego nieuniknione bywa postugi- 
wanie si$ nazwami, a zwtaszcza skrotami an- 
gielskimi. 

Nasi Czytelnicy wielokrotnie prosili o opubli- 
kowanie zestawienia nowych nazw i skrotow 
obcoj^zycznych .Czyniqc zadosc tym pros- 
bom przygotowalismy ten stowniczek, ktore- 
go celem jest przypomnienie, co znaczq nie- 
ktore nazwy i skroty angielskie powtarzajqce 
si$ w materiatach publikowanych w ”ReAV”. 
Przy niektorych hastach podajemy w nawia- 
sach odnosniki do artykutow, w ktorych moz- 
na znalezc informacje na dany temat. 

AMPS ( Advanced Mobile Phone System) 
system analogowej telefonii komorkowej 
w USA i w niektorych innych krajach Ameryki 

ATRAC (Adaptive Transform Acoustic 
Coding) - metoda kompresji danych stoso- 
wana w systemie MiniDisc (8/98 -str. 44) 

autotracking -system kontrolowania potoze- 
nia gtowicy wzgl^dem tasmy (w magnetowi- 
dzie) 

BLER ( block error rate) - liczba uszkodzen 
zapisu na ptycie (7/99 - 44) 

BOM (Bill of Materials) - program tzw. specy- 
fikacji materiatowej, stosowany przy kompute- 
rowym projektowaniu ptytek drukowanych - 
(2/99 - 27) 

button - size (rozmiar guzika) - okreslenie 
matych baterii. tzw. guzikowych (8/99 - 9) 

CAB (configurable analog block) -konfiguro- 
walny blok analogowy (w programowalnym 
uktadzie analogowym) (4/98 -20) 

CAN (control area network) - szeregowa 
magistrate dwuprzewodowa stosowana w elek- 
tronice motoryzacyjnej i przemystowej (9/99 - 4) 

CATV (cable television) -telewizja kablowa 

CCD ( charge coupled devices) -elementy ze 
sprz^zeniem tadunkowym (1/98 - 28, 6/98 - 32) 

CD (Compact Disc) - ptyta kompaktowa 

CD-R - zapisywalna ptyta kompaktowa, do 
zapisu jednokrotnego (11/97 - 45, 5/98 - 70, 
7/99 - 44) 

CD ROM ( Compact Disc Read-Only Memory) 
- ptyta kompaktowa tylko do odczytu (przez 
komputer) 

CD-RW (Rewritable CD) - ptyta kompaktowa do 
wielokrotnego zapisu (11/97 - 45, 5/98 - 70) 
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SLOWNICZEK ... 

CF {crest factor) -wspotczynnik ksztattu prze- 
biegu b^dqcy stosunkiem wartosci szczyto- 
wej przebiegu do jego wartosci skutecznej, 
dla sinusoidy CF = 1 ,41 (9/97 - 36, 4/99 - 11 ) 

CFL ( Cold Cathode Fluorescent Lamp) - lam- 
pa fluorescencyjna z zimn^ katodq, stosowa- 
na m.in. do podswietlania wyswietlaczy ciekto- 
krystalicznych (7/98 - 15) 

CLK {clock) - przebieg zegarowy, taktujqcy; 
cz^sto uzywane oznaczenie wejscia przebie- 
gu zegarowego w uktadzie scalonym 

CMC {ceramic multilayer capacitor) - cera- 
miczny kondensator wielowarstwowy (9/99 - 2) 

coin-size ( o rozmiarze monety) -okreslenie 
matych baterii, tzw. monetowych (8/99 - 9) 

crest factor -patrz CF 

CRT ( Cathode-Ray Tube) -lampa elektrono- 
promieniowa (oscyloskopowa, kineskopowa), 
monitor ekranowy 

CS {chip select) - wybor uktadu scalonego, 
oznaczenie wejscia wybierajqcego 

CTI {color transient improver) - uktad popra- 
wiajqcy ksztatt sygnatu chrominancji (5/98 - 34) 

DAB {Digital Audio Broadcasting) -naziemna 
radiofonia cyfrowa (8/95 - 46, 2/97 - 31 ) 

DART (Digital Audio Restoration Technology) 
-technika cyfrowej regeneracji nagran dzwi$- 
kowych (1/97 - 48) 

DCS 1800 ( Digital Cellular System) system 
telefonii komorkowej pracujqcy na cz^stotli- 
wosci 1 ,8 GHz, obecnie GSM 1800 (11/98 - 6) 

DDB ( dynamic bass boost) - uktad wzmacnia- 
jqcy dodatkowo niskie tony 

DECT ( Digital Enhanced Cordless Telecommu- 
nications) -cyfrowa telekomunikacja bezprze- 
wodowa o rozszerzonych mozliwosciach 
(10/98-34) 

default - domyslne ustawienie standardo- 
wych wartosci parametru lub trybu pracy, wpro- 
wadzane automatycznie po wtqczeniu urzq- 
dzenia 

DID {digital interactive decoder) -dekoder in- 
terakcyjny (4/97 - 4) 

DIS {digital image stabilizer) - jeden z syste- 
mow stabilizacji obrazu w kamerach wideo 
(2/98 - 52) 

DLP {digital light processing) - system cyfro- 
wego przetwarzania swiatta stosowany w no- 
woczesnych projektorach cyfrowych (8/98 - 
34, 11/98-50) 

DMD ( digital micromirror device) - scalony 
mikrouktad zwierciadlany stosowany w pro- 
jektorach cyfrowych (8/98 - 34; 11/98 - 50) 

(mn) 



napi^ciowych, zaleznosc napi^cia U od prqdu 
I ma postac 

U = c IP 

przy czym: c - stata zalezna od rozmiarow 
i ksztattu oraz materiatow i technologii wyko- 
nania elementu, 

P - wspotczynnik nieliniowosci, dla dobrych wa- 
rystorow >15 ( 20 ). 

Granic§ obszaru roboczego okresla si$ przez 
podanie napi^cia charakterystycznego dla 
ustalonego prqdu. 

Wartosci napi^c, charakterystycznych dla roz- 
nych typow warystorow, obejmujq zakres od kil- 
ku woltow do kilku kilowoltow, chwilowe war- 
tosci prqdow mogq dochodzic az do kilkudzie- 
si^ciu kiloamperow, lecz srednia wartosc ma- 
ksymalnej mocy jest niewielka i nie przekracza 
na ogot 2 W. Warystory absorbujq energy do 
kilkuset dzuli, a w specjalnych wykonaniach 
w formie blokow - do kilkunastu tysi^cy dzu- 
li. Charakterystyka kazdego warystora ma 
sktadowq pojemnosciowq (pojemnosc wta- 
sn^). Powoduje to, ze w obszarze, w ktorym re- 
zystancja warystora ma bardzo duz$ wartosc, 
mozna go rozpatrywac jako kondensator. Wy- 
twarza si$ warystory o podwyzszonej pojem- 
nosci (typu SIOV firm Siemens + Matsushita), 
przeznaczone gtownie do instalacji samocho- 
dowych. Mogg one petnic podwojng funkcj^: 
stanowig zabezpieczenie przed przepi^ciami 
oraz ttumig zaktocenia w pasmie cz^stotliwo- 
sci radiowych. 

Warystory wykonuje si$ w formie elementow 
walcowych lub dyskowych (jak pastylki), albo 
w obudowach dostosowanych do montazu 
powierzchniowego, ze spiekow tlenku cynku 
z domieszkami innych metali. Stgd ich inna na- 
zwa - warystory tlenkowe (MOV), dla odroznie- 
nia od wytwarzanych dawniej warystorow kar- 
borundowych. 

W Polsce sg dost^pne obecnie warystory roz- 
nych firm, przy czym do bardziej znanych nale- 
zg: Harris Semiconductor z USA (elementy roz- 
prowadza m.in. firma HEV), krajowa firma Pe- 
lelectric (z Wroctawia), Philips i Siemens [ 2 ]. 

Diody potprzewodnikowe 

Krzemowe diody Zenera i diody lawinowe sg 
cz^sto stosowane w urzgdzeniach elektro- 
nicznych, gdyz poza zabezpieczaniem roz- 
nych uktadow mogg one jednoczesnie ttumib 
niepozgdane sygnaty zaktocajgce w szero- 
kim zakresie cz^stotliwosci. Specjalizowane 
diody lawinowe (TVS - transient voltage sup- 
pressor lub TAZ - transient absorbing Zener, 
a takze transil z francuskiej firmy Thomson) 
przeznaczone wytgcznie do ttumienia zaktoceri 
impulsowych mogg pracowab przy napi^ciach 
do kilkuset woltow. Chwilowa moc rozprasza- 
na w takich diodach moze dochodzic nawet do 
kilkuset watow. Sg one przeznaczone do 
ochrony elementow montowanych na ptyt- 
kach drukowanych przed wytadowaniami elek- 
trostatycznymi, przepi^ciami wywotanymi przez 
wytadowania atmosferyczne oraz przypadko- 
wo pojawiajgcymi si$ napi^ciami, np. wskutek 


bt^dnego przytgczenia do zrodta zasilania. 

Ich bezwtadnosc jest bardzo mata - czas 
ograniczania ( clamping time) krotszy niz 1 ps. 
Coraz cz^sciej za pomocg tych diod chroni si$ 
uktady CMOS, HCMOS, uktady hybrydowe 
i elementy dyskretne. 

Wytwarzane sg takze diody o symetrycznej 
charakterystyce prgdowo-napiiciowej, jak np. » 
diody lawinowe p + -n-p + i tzw. diody przepi^cio- 
we (BOD - breakover diodes) o strukturze 
czterowarstwowej, przeznaczone dla telekomu- 
nikacji. 

Do ochrony przed przecigzeniami prgdowymi 
stosuje si$ tyrystory lub inne potprzewodni- 
kowe elementy przetgczajgce potgczone row- 
nolegle z diodami Zenera lub warystorami 
{crowbar devices). Mozliwe sg i inne kombina- 
cje elementow, zwtaszcza w uktadach z prze- 
kaznikami, kontaktronami, elektromagnesami 
i wibratorami, przy wytqczaniu ktorych induku- 
j 4 si^ napi^cia o charakterze ttumionych oscy- 
lacji. Oprocz warystorow i diod instaluje si^ 
wowczas szeregowo potqczone elementy RC 
lub rownolegty obwod RC potqczony w szereg 
z diod$ (w obu przypadkach elementy zabez- 
pieczajqce sq instalowane rownolegle na wej- 
sciu chronionego obwodu). 

Zestawienie wtasciwosci najbardziej popular- 
nych ogranicznikow impulsow zaktocajqcych 
przedstawiono w tablicy 2 . 

Przyktady zastosowan 

Elementy zabezpieczajqce stosowane do 
ochrony linii pomiarowych, transmisji danych i li- 
nii steruj^cych w automatyce powinny odpro- 
wadzac lub zwierac stosunkowo duze prqdy, 
a takze ograniczac w bardzo krotkim czasie 
przepi^cia. Takie zadania jest trudno zrealizo- 
wac za pomocq pojedynczego elementu i dla- 
tego w wielu przypadkach stosuje si§ wielostop- 
niowe uktady zabezpieczajqce. Przyktad ta- 
kiego uktadu zawieraj^cego odgromnik, wa- 
rystor i diod$ Zenera przedstawiono na rys. 3. 
Wielostopniowe uktady zabezpieczajqce stosu- 
je si$ do ochrony odgromowej urzqdzen infor- 
matycznych zainstalowanych w pomieszcze- 
niach biurowych lub mieszkalnych. Tworzy si^ 
wydzielone strefy ( 0, 1 i 2 ) o stopniowo male- 
jqcych dopuszczalnych wartosciach napi^b. 

Na rys. 4 przedstawiono modut zabezpiecza- 
jqcy, przeznaczony do ochrony przed prze- 
pi^ciami typowego sprz^gu RS-232C [ 1 ]. Jest 
on przewidziany na pr^d do 5 kA i przy czasie 
reakcji ok. 100 ps ogranicza poziom impulsu 
napi^ciowego o nachyleniu 1 kV/ps do 20 V, 
umozliwiaj^c transmisji danych z szybkosciq 
do 40 kbajtbw/s. ■ 


Jerzy F. Kotodziejski 
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techniczny HIT canopy 

NAJLEPSZA RELACJA MOZLIWOSCf DO CEMY 


SZOK 


YMEN 


BRIGHT PEOPLES CHOICE 


SZYBSZE I DOKLADNIEJSZE POMIARY 
LEPSZE ROZDZIELCZOSCI 

3 podswietlany LCD 3 5/6 (5000) probkowanie 5x/s 
0 52 segmentowy bargraf analogowy - 
probkowanie 60x/s 

3 bazowe doktadnosci: 0,08% (DCV), 0,5% 

(ACV), 0,2% (DCA), 0.6% (ACA), 

0,1% (R). 0.01% (Hz), 1% (Cx) 

3 najlepsze rozdzielczosci: 10 uV (DCV/ACV), 

o.i pA (dca/aca), o,oi a, d.ooi Hz, io pf 

ROZSZERZONE ZAKRESY POMIAROWE 

3 1 kV (ACV), 20 A (DCA/ACA), 50 Mil 9999 uF 

POBOR PRJ\DU TYLKO 2,6 mA 


w klasie mu Itimetrow ze zt§cz 


WYPOSAZENIE OPCJONALNE 

3 kabel tqcza optyczngo RS-232C 
i oprogramowanie pod WIN 95/98 
- cena 32 zt * 

UWAGA! dost^p do najnowszych 
wersji oprogramowania w internecie 

INNE ZALETY I INNOWACJE 

3 autokalibracja na zakresie 50 LI 
3 czas zwtoki sygnatu zwarcia < 1 00 ps 
3 szybkie przejscie do pomiaru Hz 
z zakresow mV, V, LI, Cx, 
dioda, pA,mA,A 
3 autowytqczanie po 1 7 min 
bezczynnosci 


BEZPIECZENSTWO PRZEDE WSZYSTKIM 

zt^cze optyczne RS-232C z pein^ separacj^ 
zabezpieczenie na stany chwilowe 6,5 kV (udar 1 ,2/50ps) 
wysokoenergetyczne bezpieczniki ceramiczne na zakresach prqdowych 
zabezpieczenie: 600 VDC/AC vms na R. dioda, buzzer. Hz. Cx, mV. 

1050 V/1450 V pik na V 

bezpieczniejsze przewody pomiarowe (dopuszczalne napi^cie pracy do 1 kV) 
konstrukcja spetnia mi^dzynarodowe normy odnosnie bezpieczehstwa 
i kompatybilnosci elektromagnetycznej. 

polecamy inne muitimetry firmy BRYMEN 

BM 837RS - 3 3/4/43/4, true RMS, dBm - dla najwyzszych wymagan 
BM 51 IX - true RMS. rejestracja 5400 pomiarow, zabezpieczenie 
1050 Vsk/1450 pikz rejestracja 5400 pomiarow 
BM 629 - true RMS z testem % p$tli zwarcia i Harmonix Index 
BM 201, BM 202 dla elektryka z detekcjq pola elektrycznego 
BM 817 -ZOOM, RECORD, CREST, uniwersalny true RMS 
BM 338, BM 318 samochodowe 


I zt 


rabat 


mierniki ;RYilEM ... bezkonkurencyjna cena i jakosc 


* ceny netto, doliczyc 22% VAT 



Aparat 


lATURYZACJA 




OSKOMAt 

€4a i&dmel 




CHY 6M miernik izolacji, wersja 500V lub 1000V, podswietlany LCD 1999; atesty GUM 
CHY 67B podswietlany LCD 3200, bargraf, auto, kl. 0.25% (DCV), DCV, ACV, R, Dioda, Beeper, Hold 
CHY 67C podswietlany LCD 2500, auto, kl. 0.25% (DCV), DCV. ACV, R, C, f (0.001 Hz+5MHz), Temp. (°C) 
CHY 621 C higrometr z termometrem; podsw. LCD, wilg. wzgl. (0—100), Temp (-20°C~100°C), MAX/HOLD 
CHY 631 luksomierz; podsw. LCD 1999, Lx (0.01. ..200000), fc (0.01: 20000), HOLD/PEAK, wyjscie analo- 
gowe i cyfrowe 

CHY 650'miernik poziomu dzwi^ku; LCD 1999, standard IEC 651 typ 2 ( filtry A i C), Lo (-35dB^90dB) i Hi 
(-75dB+130dB), rozdzielczosc O.ldB; dokl. ±1.5dB, pasmo 31.5Hzh-8000Hz, MAX/HOLD 


Szukoj i kupuj uu Internecie: uiujui.chelmnet.pl/biQll 



P.H. BIALL 

Al. Grunwaldzka 82/5 80 - 244 GDANSK 
tel/fax (058) 346 05 26 
tel. 345 27 86 345 35 30 
e-mail: biall@telbank.pl 


Dystrybutorzy lokalni: 

F.H. GEWA 

ul. Wolnosci 386/2 

41 -800 ZABRZE 

tel. (032) 278 44 35 fax 271 09 19 


Z.U.H. MERSERWIS 

ul. Gen. WL Andersa 10 
00-201 WARSZAWA 
tel. /fax (022) 831 25 21, 831 42 56 
635 82 54 





Lampy warsztatowo - biurowe, 
roine modele juz od 90 PLN+VAT 



Lampa LTS129 

<; vviatto halogcnowe 100W, 3 dioptric, 
soczcwka 0 150 mm, raniiv lnilS. 
Lampa LTS122 

Rialto jarzeniowe 22 W, 3 dioptric, 
soczewka 0 125 min, rami^ lml5. 


Trodo 




- naturalnie ... z gazem ! 


v i W) 


to: temperature ptomienia do 1300°C, regulacja mocy, 
zapton piezo, zbiornik 60 ml na 4 godziny pracy. 
to: niezawodnosc i wygoda w pracy. 






Pal ! 


Zasilacze Laboratory jne Statonapi§ciowe 13,8V 
- 3/5 A, 6/8 A, 10/12 A, 20/22 A, 30/32A 


& 


;4 
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Lutownice z regulowane 


elektronicznie temperature 
pracy w zakresie I50-r420°C. 
SL-10, SL-20, SL-30 . 



Oscyloskopy i osprz^t 
wg cennika producenta. 


HHMEG 

Instruments 




$wiatfomierz. 

3 zakresy pomiarowe: 
0 -r 2000-rl9990 
■f 50000 Lux 

Dobra CENA © 


A nemo me tr. 

Wskazania w: 

km/h, m/s,skali Beaufort’a 

Zakresy: 2-100 km/h 

0-rl 1 Beaufort’ a 
0, l-r29 m/s 
Produkt europejski 

Dobra CENA © 


CENA© 


CENA © 


Alamiy ^ 

(minima, maksyma, 
ogranic/cnia 7 . gory, z Join), 
data, godzina. tcrtnometr wcwn^trzny. 
Moic pracowaf /. 4 scnsoraini. 
Terinometr z Iwzpr/ewodowyni 
(do 50 m ) stMtsorcm pomiaru temperutury 


Stacja lutownicza SS-D80W 

- rcgulowana tcinperatura 150-450 *C. 

* zasilanic grzalki 24 V. 

- moc 80 W. 

- zapasowe groty, 

• wygwicdacz LCD tolerancja 5%. 




RODZINA ZASILACZY LABORATORY JNYCH 

* " WYSOKA JAKOS<T; ! 

DOBRA CENA ! 
NAJWIEKSZY WYB6R ! 


f LATA \ 
GWARANCJI 


NAJTANSZY ZASILACZ Z ROOZINY AFX JUZ OO 150 PLN+VAT 


AFX 0306 01 I- 0 - 3.5 Z5A 
AFX 150 ?. C It 2 a 
AFX 2930 58 It 0 - 30V 
AFX 3333 C 1= 2 x (0 -3)A 


u-- 0 - l ft/36 V 
Us 0 - 15V 
U« O - 3A 
U* 2 x (0 -30 V) 


AFX 5510 A 
AFX 5920 AC 
AFX 5305 A 
AFX 9660 SB 


I* 0 
It 0 
I'* 0 ■ 
I- 2 > 


10A 

20A 


U- 0 - 3CV 
U? 0 - 2CV 
lit 0 - 50V 
U* 2 x <0-30 V) »5V 


ZAM6W BEZPtATNY KATALOG I C ENNIK ZASILACZY 


AFX 


SBH Elcktronik s.c. 
03-450 Warszawa 
ul. Ratuszowa 11 
tel. /fax 22 619-33-72 
tel. 22 619-22-41 w 157 



\ 
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Przeglqd wydawnictw 


Ryszard Petka 

MIKROKONTROLERY. ARCHITEKTURA, 
PROGRAMOWANIE, ZASTOSOWANIA 
Wydawnictwa Komunikacji i Lqcznosci, 
Warszawa 1999. Stron 310, rysunkow 187, 
tablic 49. 



architektura 

programowanie 

zaslosowania 



Ksiqzka jest przeznaczona dla czytelnikow, 
ktorzy chcq poznac budowy i zasady dziatania 
wspotczesnych mikrokontrolerow. Obecnie sq 
one niew^tpliwie jednymi z najpopularniejszych 
uktadow scalonych. Warto przypomniec, ze ter- 
min mikrokontroler - zgodnie z definicjq poda- 
nq przez Autora ksiqzki - oznacza uktad scalo- 
ny z wyspecjalizowanym mikroprocesorem 
spetniaj^cy dwa warunki: zdolnosc do autono- 
micznej pracy (dziyki wbudowanym dodatko- 
wym uktadom pamiyci) oraz posiadanie rozbu- 
dowanego systemu komunikacji z otoczeniem 
sygnatami cyfrowymi i analogowymi. Mikrokon- 
trolery sq projektowane gtownie do systemow 
kontrolno-pomiarowych. 

Wczesniej uktady scalone o podobnych wtasci- 
wosciach nazywano mikrokomputerami jedno- 
uktadowymi. Trzeba podkreslic, ze w grupie 
uktadow 32-bitowych granica miydzy mikro- 
kontrolerami a uniwersalnymi mikroprocesora- 


mi ogolnego przeznaczenia nie jest wyrazna. 
Wiykszosc produkowanych obecnie uktadow 
32-bitowych jest z powodzeniem stosowana 
zarowno do budowy komputerow, jak i aparatu- 
ry kontrolno-pomiarowej. Dlatego w przypadku 
tych uktadow przyjyto siy uzywac raczej termi- 
nu wbudowany mikroprocesor (embedded mi- 
croprocessor), a nie mikrokontroler. 

W ksi^zce omowiono architektura i najwazniej- 
sze parametry mikrokontrolerow z podkresle- 
niem roznic w stosunku do mikroprocesorow. 
Oddzielny rozdziat poswiycono blokom funkcjo- 
nalnym mikrokontrolerow - jednostkom central- 
nym, pamiyciom, licznikom nadzorcy. Szcze- 
gotowo omowiono wspotpracy mikrokontrolera 
z otoczeniem. Opisano sposoby transmisji da- 
nych. dziatanie systemu przerwan i wspotpra- 
cy z uktadami peryferyjnymi. Szczegolnie ob- 
szernie przedstawiono intertejsy transmisji sze- 
regowej. bloki licznikow i przetwornikow analo- 
gowo-cyfrowych. Omowiono podstawy. metody- 
ky oraz przyktady programowania mikrokon- 
trolerow w jyzyku asemblera oraz w jyzyku C. 
Przedstawiono tez narzydzia wspomagaj^ce 
uruchamianie systemow z mikrokontrolerami, od 
najprostszych do ztozonych systemow urucho- 
mieniowych zawieraj^cych emulatory. symula- 
tory, kompilatory. debugery i programatory. 

Na swiecie produkuje siy co najmniej sto pod- 
stawowych typow mikrokontrolerow, a liczba 
odmian siyga wielu setek, a moze nawet tysiy- 
cy. Wiodqcq pozycjy na tym rynku majq Moto- 
rola i Intel. Czytelnicy znajdq w ksiqzce przekroj 
informacji na temat mikrokontrolerow czterech 
popularnych rodzin: XA (Philips), x166 (Sie- 
mens, Thomson), MCS96 (Intel) i 68HC1 6 (Mo- 
torola). Do szczegotowego omowienia Autor 
wybrat dwie pierwsze. W ksiqzce podano tez ta- 
belaryczne zestawienia obejmujqce kilkadziesiat 
najbardziej popularnych typow mikrokontrolerow 
8- , 16- i 32-bitowych. Uzupetnieniem ksi^zki s^ 
najwazniejsze dane z katalogow firmowych. 
Aparatura kontrolno-pomlarowa i sterowniki 
przemystowe to dziedziny, w ktorych mikrokon- 
trolery s$ najczysciej stosowane. Przedstawio- 
no dwa przyktady aplikacji wtasnie w tych dzie- 
dzinach: miliwoltomierz cyfrowy i sterownik 
prostego mikrorobota. 

Uktad tresci ksiqzki jest bardzo klarowny, a ma- 
terial podany w sposob zwiyzty i jasny. Ksi^zka, 
z pewnosci^ godna polecenia. jest kolejnq war- 
tosciow^ pozycjq zastuzonych dla polskiej tech- 
niki Wydawnictw Komunikacji i t^cznosc, obcho- 
dz^cych w tym roku swoje 50-lecie. (mn) 


^ radioelektronik 

W AUDIO VIDEO 


Prenumeraty na IV kwartat mozna zamowic 
wptacajqc kwoty 16,20 zt na rachunek: 

Radioelektronik Sp. z o.o. 

ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III 0/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 

Prenumeraty prouuodzi i udzielo 
szczcgotooiych informacji 
Zaktad Kolportazu 

Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 
00-950 Warszawa 
skr. poczt 1004, tel. 840-00-21 w. 295, 
tel. /fax 840-35-89 


Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac 
rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co 
najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasci- 
we dla miejsca zamieszkania lub siedziby 
prenumeratora 

- "RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji 
Prasy, 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto 
PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 11101053- 
16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq 
przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji 
Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za gra- 
nicy jest o 1 00% wyzsza od krajowej. Dostawa 
odbywa siy pocztc} zwyktq w ramach optaconej 
prenumeraty z wyj^tkiem zlecenia dostawy 
poczt^ lotnicz^, ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na I kwartat 2000 roku prenumeraty w 
"RUCH-u" nalezy zamowic do 5 grudnia. 
w URZ I* DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmuj^ 
wszystkie urzydy pocztowe oraz doryczy- 
ciele (na wsi i w miejscowosciach, gdzie 
dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 
Na I kwartat 2000 roku prenumeraty nalezy 
zamowic do 30 listopada. 


Nagrody w ankiecie REDAGUJ WRAZ Z NAMI 8/99 

Dziykujemy za liczny udziat w ankiecie. Wasze opinie pomogq nam w ustalaniu tematyki dalszych numerow "Radioelektronika". W wyniku losowania na- 
stypuj^cy uczestnicy ankiety otrzymujq nagrody - przenosne radioodbiorniki: Witold Worsztynowicz - Zgorzelec, Andrzej Milecki - Poznan, 
Andrzej Ignatiuk - Wtodawa. Wtadystaw Rewak Legnica, Ireneusz Zyzyk - Krosno Odrzahskie. Nagrody wysyfamy pocztq. 


Drodzy Czytelnicy 


ANKIETA REDAGUJ WRAZ Z NAMI 10/99 


Postanowilismv nieco zmienic formy comiesiycznej 
ankiety. Prosimy o oceny wybranych artykutow 
tcgo numeru w skali punktowej od 0 do 10. 

Kazdy uczestnik ma do dyspozycji 10 punktow, 
ktore moze rozdzielic na kilka artykutow lub przyznac 
je jednemu, najbardziej interesuji|cemu. Suma 
przyznanych punktow nie moze bye wiyksza niz 10. 
Odpowiedzi nie spetniuji|ce tego warunku nie bydi| 
brane pod uwagy. 

VVsrod uezestnikow ankiety rozlosujemy nagrody - 
5 radioodbiornikow przenosnych. 

Termin nadsylania ankiet - 25 pa/.dziernika 1999 r. 

I.isty nagrodzonych opublikujemy w nr 12/99. 


Artykulom z nr 10/99 przyznajy nastypuji|ce liczbv punktow (od 0 dolO; suma 
maksimumlO): Liczba punktow 

Z kraju i ze swiata [_1 

I FA - Wystawa Radiowa w Berlinie 1 999 L 1 

"Archelogia" elektroniki (1) 

Pola elektromagnetyezne a zdrowie (1 ) 

Elektronika na granicy (1) 

Najblizsza przysztosc radiofonii 

Pomiary rezystaneji izolacji w teorii i praktyce (1) 

Modut zasilaeza bateryjnego z uktadem MAX856 

Konwerter UKF L 

Korektor grafiezny z regulacjq wzmocnienia | 

Przetwornik napiycie-czystotliwosc I I 





ii 









SOLID LINK 


SOLID LINK 
ul. Mihska 15 
54-610 Wroclaw 
Tel./fax (0-71)357 18 87 
GSM 0-601-74-57-94 


Bezposredni importer i autoryzowany dystrybutor firm 
CONTINENTAL INDUSTRIES (USA), CELDUC 
(Francja) i JEL SYSTEM (Japonia) oferuje: 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA (Solid State Relays) 

■1 - i 3-fazowe ■ do zatqczania prqdow AC i DC do 1 25 A 

■ moduty soft-start do tagodnego wt^czania silnikow do 
1 5 k W ■ ze sterowaniem proporcjonalnym 0-1 0 V, 4-20 
pot ■ ze stykiem pomocniczym ■ do montazu na 
szynie DIN, panelu lub do druku ■ zintegrowane 
z radiatorem ■ moduty wejscia/wyjscia ■ radiatory 

■ bezpieczniki potprzewodnikowe 

■ pasta silikonowa 

KONTAKTRONY 
PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

CZUJNIKI KONTAKTRONOWE 

■ zblizeniowe ■ poziomu 

REGULATORY 

(prod. Eurotherm Controls) 

■ uniwersalne wejscie 

■ programowalne wejscia 

■ regulacja typu PID 

■ automatyczny dobor nastaw 

■ diagnostyka obwodu grzatki 

■ wymiary 24x48 mm 
lub 48x48 mm 


— 

' 

PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 

TifS | 

Lattice | 

1 

Specjalizowane 

Programowalne 

podzespoly 

struktury 

elektroniczne 

logiczne 

• pamipci nieulotne NV SRAM 

- proste struktury GAL e 

- pamipci typu iButton™ 

• zlozone struktury ispLSI* 

- szybkie mikrokontrolery rodziny 8051 

• programowalne w uktadzie matryce 

- uktady rosotu, podtrzymania 
bateryjncgo i , .watchdog” 

ispGDS*“ i ispGDX"* 

• uktady cyfrowego pomiaru temperatury 

- systemy projektowania ispExpert™ : 

• potoncjometry cyfrowe 

t 00 edytor schematow 

> szybkie uktady interfejsu RS-232 

✓ ABEL 

- cyfrowe linie opozniaj^ce 

^ VHDL 

• kontrolery pracy baterii 

v 0 symulator funkcji czasowych 

• terminatory SCSI 

• uktady telekomunikacyjne 

v 0 platforma Synario lub Viewlogic 


Autoryzowany dystrybutor: 

ELECTRONICS 

00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10 


Tel: 0-22 621-77-04 
0-22 629-57-58 
fax: 0-22 628-48-50 


e-mail: wg@wg.com.pl 


http://www.wg.com.pl 


i 
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TRANSILE FIRMY GENERAL SEMICONDUCTOR 

Amerykanska firma General Semiconductor znana z produkcji dosko- 
natej jakosci tranzystorow i diod, reprezentowana w Polsce przez 
warszawsk^ firm$ Gamma, oferuje rowniez szerokq gam$ tzw. trans- 
ili tj. diod ttumiqcych krotkotrwate sygnaty zaktocajqce o bardzo du- 
zej wartosci szczytowej. Transile sq wykonane z wykorzystaniem 
specjalnej techniki kontrolowanego zjawiska lawinowego i majq potq- 
czenia zrobione unikatowq metod^ mi^kkiego lutowania. W diodach 
tych zjawisko lawinowe jest wykorzystane do zaabsorbowania bardzo 
duzej energii, w bardzo krotkim czasie, bez zadnej szkody dla same- 
go zt^cza. Diody lawinowe TransZorbTM firmy General Semicon- 
ductor nie starzej^ si$ tak, jak wykonane innymi technikami diody 
podobnego rodzaju. Odznaczajq si$ nanosekundowymi czasami wtq- 
czenia i charakterystyk^ o doskonatym ksztatcie tzw. odci^cia. Trans- 
ile nadaj^ si$ znakomicie do zabezpieczania zarowno samych podze- 
spotow, jak i catych urz^dzen przed przepi^ciami przedostajqcymi si§ 
np. z sieci zasilajqcej lub atmosfery lub powstaj^cymi w procesie 


przetqczania lub rozruchu silnikow. Maj$ szerokie zastosowanie 
w urzqdzeniach profesjonalnych i sprz^cie powszechnego uzytku. 
Transile o oznaczeniu SMAJ1 70CA maj^ parametry optymalizowane 
do zastosowan w sieciach komputerowych LAN. Liczna grupa trans- 
ili jest przeznaczona do zastosowan motoryzacyjnych. Seria (od 
SM5A27 do SM8A27) stuzy do ttumienia zaktocen powstaj^cych 
w momencie rozruchu silnika (napi^cie 27 V, pr^d w impulsie nawet 
do 1 30 A). Z kolei diody serii (od AS30 do AS40) s^ dedykowane do 
pracy w prostowniku alternatora i charakteryzujq si$ bardzo matym na- 
pi^ciem w kierunku przewodzenia, niezwykle stabilnq pracq przy od- 
wroconej polaryzacji, a takze doskonatymi parametrami temperaturo- 
wymi. Transile sq oferowane w roznych w obudowach zarowno do 
montazu SMD jak i przewlekanego i w wykonaniach o roznym napie- 
ciu pracy, zakresie napi^c przebicia i o roznych wartosciach szczyto- 
wych mocy impulsowej (nawet do 5 kW). 

Dystrybucjp transili prowadzi firma Gamma (infc@gamma.pl). (ih) 


Pomiary tunera Yamaha TX-592RDS I ] 

AD5203 -czterokanatowy, 64-pozycyjny potencjometr cyfrowy I 

MAX856/MAX859 scalone przetwornice podwyzszajqce napi^cie L_J 

Ograniczniki impulsow zaktocaj^cych I I 

Stowniczek skrotow i nazw obcoj^zycznych I 

Uktad sterowania przekaznika bistabilnego I 

l Wzmacniacz PMA-1 500 firmy Denon I 

Aktualnosci I I 

Tunery I I 

Ptaskie ekrany (2) f I 

I System dzwi^ku kinowego DTS I 

Zestaw audio-wideo Thomson Scenium [ 

1 Tuner telewizyjny Zoltrix TV MAX I 

DVD Encore I I 

Tuner Yamaha TX-592RDS I 

, Muzyka z internetu f 

Gniazda w telewizorach I 1 


lmi$ i nazwisko 


Adres: 


Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 

Propozycja tematu, ktory nalezatoby omowic w "ReAV”. 
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CZYTELNIKOW 


P rzekazniki bistabilne odzna- 
czajq si$ interesujqcq wtasci- 
wosciq - pami^taj^ swoj stan 
nawet po wyt^czeniu zasila- 
nia. W efekcie napi^cie steru- 
jqce musi bye przytozone do 
uzwojenia przekaznika jedynie w momen- 
cie przetqczania, a nie przez caty czas trwa- 
nia stanu aktywnego, jak ma to miejsce 
w przypadku przekaznikow monostabilnych. 
Ta cecha predysponuje przekazniki bistabil- 
ne do uktadow, w ktorych wazne jest ograni- 
czenie catkowitego poboru mocy. 
Przekazniki bistablne sq produkowane w wie- 
lu wykonaniach: z jednym b^dz dwoma 
uzwojeniami oraz z roznymi uktadami zesty- 
kow. Przekazniki z jednym uzwojeniem ma- 
jq w oznaezeniu symbol L, zas przekazniki 
z dwoma uzwojeniami - symbol L2. Ozna- 
czenia schematu zestykow s$ natomiast ta- 
kie same jak dla przekaznikow monostabil- 
nych [1]. Przyktadowe konfiguraeje wyprowa- 
dzeh przekaznikow w obudowie DIL przed- 
stawiono na rys. 1 . Mozna si§ rowniez spo- 
tkac z odwrotn^ polaryzacj^ uzwojeh niz za- 
znaezona. Zazwyczaj jest ona sygnowana 
w symbolu przekaznika dodatkow^ literq R. 
Zmian$ stanu przekaznika uzyskuje si§ przez 
doprowadzenie do jego uzwojenia napi^cia 
o odpowiedniej polaryzacji (przekaznik z jed- 
cewk^), bqdz tez przez doprowadzenie 
napi^cia do wtasciwego uzwojenia (przeka- 
znik z dwiema cewkami). Taki sposob stero- 
wania jest dose ztozony. W wielu przypad- 
kach najwygodniej bytoby, gdyby przeka- 
znik bistabilny, przy zachowaniu wszystkich 
swoich zalet, mogt bye sterowany jak zwykty 
przekaznik monostabilny. Ide$ takiego roz- 
wiqzania ilustruje rys. 2. Zadanie uktadu ste- 
rujqcego sprowadza si$ do odpowiedniego 
doprowadzenia napi^cia do uzwojenia lub 
uzwojeh przekaznika w zaleznosci od stanu 
zadanego przez wejscie S i aktualnego po- 
tozenia zestykow, identyfikowanego przez 
wejscie I. 

Na rys. 3 i 4 przedstawiono przyktadowe 
rozwi^zania obwodow sterujqcych. Zreali- 
zowano je z uktadami CMOS (dqzenie do 
ograniczenia poboru mocy). W obu przy- 
padkach do identyfikaeji stanu przekaznika 
uzyto jednej pary zestykow. Diody D1 i D2 za- 
bezpieczaj^ wejscia uktadu steruj^cego 
przed przepi^ciami, powstaj^cymi w uzwoje- 
niach przekaznika w trakeie wytqczania. Ob- 
wod R1C1 (rys. 4) eliminuje stany nieustalo- 
ne na wejsciu informacyjnym w trakeie prze- 
tqczania zestykow. Uktad z rys. 4 mozna ta- 
two dostosowac do sterowania sygnatami 
o poziomach TTL. W tym celu do zestyku 
SET przekaznika powinno zostac podane 
napi^cie +5 V zamiast +12 V, a uktady sea- 
lone CD4069 i CD40107 nalezy zasilic napi$- 
ciem +5 V. 

W stanie ustalonym opisane uktady nie po- 
bierajq ze zrodta zasilania zadnej mocy, spo- 


UKLAD STEROWANIA 
PRZEKAZNIKA BISTABILNEGO 




| _> _ |6 _> + zcsiyki w pozycji RESET 

I -> + 16 -> - zestyki w pozycji SET 


2 -> + 1 5 -> - zcsiyki w pozycji RESET 

1 — > + 16 -> - zesiyki w pozycji SET* 


Rys. 1. Rozmieszczenie wyprowadzeh przekaznika bistabilnego w obudowie DIL (widok z dotu) 


I aLtualne |*>l»i«nic /rM\Low 
L /rM> Li w |»im j« KIS11 

II /r>i>Li vk |wx)Vji SB 
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f 

S /jilone polu/crm* /r\ivL<tvi 

I /c\l> Li » |w/)fji RtSfcT 

II zntyki w poz)<ji SET 

Uktad 

sterujacy 






Rownania logiezne uktadu: 

U przekaznik z jednym uzwojeniem: 
L, =■§ Lj,»T 

□ przekaznik z dwoma uzwojeniami 
L, »S + I L^S+T 


uzwojcme / uzwojenia 
pr/ekAZnilui 


Rys. 2. Koncepcja sterowania przekainika bistabilnego 



czynkowy pr^d zasilania uktadow CMOS jest 
bowiem pomijalnie maty, a do uzwojenia lub 
uzwojeh przekaznika nie jest doprowadzone 
zadne napi^cie. Ubocznym efektem takiego 
sposobu sterowania jest to, iz po zaniku na- 


pi§cia zasilania zestyki przekaznika pozosta- 
jq w swoim ostatnim potozeniu. 

Aleksander Borysiuk 
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WZMACNIACZ 
FIRMY DENON 


PMA-1500 

ROZWIAZANIA UKLADOWE 
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Wzmacniacz PMA-1 500 
ma koncowk^ mocy 
z tranzystorami MOSFET. 
Solidna konstrukcja, 
ciekawe rozwiqzania 
uktadowe i dobre 
parametry elektryczne to 
podstawowe jego zalety. 

S chemat btokowy wzmac- 
niacza przedstawiono na 
rys. 1 . Wzmacniacz ma 6 
wejsc: dla gramofonu 
analogowego z przetwor- 
nikiem MM lub MC, od- 
twarzacza CD, tunera, 
dwoch magnetofonow 
oraz wejscie dodatkowe AUX. Zgodnie z du- 
chem czasu wejscia magnetofonowe mogq 
bye wykorzystane wymiennie do dotqczenia 
MD lub DAT. Wzmacniacz ma rowniez dwa 


wyjscia stuzqce do nagran magnetofonowych. 
Przedwzmacniacz korekcyjny do gramofonu 
analogowego jest wykonany z parq niskoszum- 
nych tranzystorow polowych typu FET 2SK369 
w uktadzie roznicowym. potqczonych kaskado- 
wo ze wzmacniaczem operacyjnym BA15218. 
Na wejsciu uktadu korektora zastosowano roz- 
budowany filtr RLC eliminujqcy zaktocenia radio- 
elektryczne, ktore mogq przedostac siq na wej- 
scie. Przestawienie przetqcznika z pozycji MM 
na MC powoduje zmniejszenie rezystaneji wej- 
sciowej uktadu z 47 k£2 na 1 00 Cl oraz ponad 
dziesiqciokrotne zwiqkszenie wzmocnienia na- 
piqciowego wzmacniacza przez zmianq ele- 
mentow pqtli sprzqzenia zwrotnego. 

W selektorze wejsciowym sq wysokiej jakosci 
przetqczniki. Sygnat z selektora jest dopro- 
wadzony do zestykow przetqcznika Wejscie 
bezposrednie (Source direct), ktory w zalezno- 
sci od potozenia kieruje sygnat do regulatora 
wzmocnienia a nastqpnie do wzmacniacza 
mocy lub przez regulator balansu i separator 
(wtornik napiqciowy) do regulatora barwy 
dzwiqku i regulatora wzmocnienia. Osobny 


przetqcznik umozliwia dotqczenie korekcji fizjo- 
logicznej (Loudness). Zarowno regulator bar- 
wy dzwi^ku. jak i korekeja fizjologiczna sq zre- 
alizowane w wersji biernej i wspotdziataja bez- 
posrednio z odezepem potencjometru regula- 
tora wzmocnienia. Zgodnie z utrzymujqcq si§ 
tendenejq. korektory umozliwiajq niewielkq 
zmianq charakterystyki czqstotliwosciowej 
wzmacniacza o ok. ±8 dB. 

Nad pracq urzqdzenia czuwa specjalizowa- 
ny mikroprocesor wspotpracujqcy z odbiorni- 
kiem sygnatow podezerwieni. Umozliwia to 
sterowanie pilotem wtqcznika zasilania mo- 
cy. regulatora wzmocnienia oraz szybkie sci- 
szanie (Muting). 

Wzmacniacz mocy 

Schemat wzmacniacza mocy przedstawio- 
no na rys. 2. Wzmacniacz napi^ciowy zreali- 
zowano w wersji trojstopniowej z zastosowa- 
niem uktadow roznicowych. W stopniu wej- 
sciowym pracuje para tranzystorow typu FET. 
co zapewnia duzq impedanejq wejsciowq ukta- 


ill 

JRAMOrON AHALOCOMY 


RRZE0M2MACNXAC; «RAMO>ONOW* 


Rys. 1. Schemat blokowy wzmacniacza PM A 1500 
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du. Stopien drugi petni w zasadzie funkcj§ se- 
paratora, dzi^ki czemu stopien sterujqcy ukta- 
dem wyjsciowym (trzeci) jest sterowany ze 
zrodta o matej impedancji wyjsciowej. Takie 
rozwiqzanie zapewnia zmniejszenie wptywu 
pojemnosci kolektor-baza tranzystorow, pracu- 
jqcych w stopniu sterujqcym modulowanej du- 
zymi zmianami potencjatu koiektora, na funk- 
cje przenoszenia wzmacniacza. W stopniu 
steruj^cym zastosowano aktywne obciqzenie 
w postaci tranzystora T8. Nietrudno zauwazyc, 
ze konstruktorzy firmy Denon ceniq ten opra- 
cowany przez siebie uktad i stosujq go z pew- 
nymi niewielkimi modyfikacjami w wielu mode- 
lach wzmacniaczy. Tranzystor T7 petni trady- 
cyjnie funkcj§ stabilizatora prqdu spoczynko- 
wego stopnia koncowego, ktory zrealizowano 
w uktadzie quasi-komplementarnym. W stop- 
niu wyjsciowym pracuje para tranzystorow 
mocy MOSFET o dobrych parametrach elek- 
trycznych (200 V, 30 A. 1 50 W), ale o jednym 
typie polaryzacji. Dwojniki diodowe D2, D3 
oraz D4 i D5 petniq funkcje ogranicznikow na- 
pi^cia, jakie moze pojawic si$ na bramkach 
tranzystorow wyjsciowych. 

Catosc jest objeta dwiema petlami ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego, dla sktadowej statej 
i zmiennej. Sprz^zenie zwrotne dla sktado- 
wej statej jest doprowadzone z wyjscia uktadu 
przez rezystor R27 do bramki tranzystora T2, 
natomiast dla sktadowej zmiennej przez row- 
nolegle potqczone rezystory R28 i R29. W su- 
mie wzmocnienie napi^ciowe dla sktadowej 
zmiennej wynosi ok. 180 VA/. 


Podstawowe parametry 


Znamionowa moc wyjsciowa 

2 x 70 W 

w pasmie 20 kHz przy 
RL = 8 ft i h £ 0,07% 

Znamionowa moc wyjsciowa 

2x140W 

dla f = 1 kHz, RL = 4 ft i h < 0.7% 
Znamionowe napi^cie wejsciowe 

gramofon MM 

2,5 mV/47 kft 

gramofon MC 

200 pV/100 ft 

CD, tuner. AUX 

magnetofon 1 , magnetofon 2 

250 mV/47 kft 

Stosunek sygnat/zaktocenia 

gramofon MM 

91 dB 

gramofon MC 

76 dB 

CD, tuner, AUX 

magnetofon 1 , magnetofon 2 

110 dB 

Regulacja barwy dzwi^ku 

basy 

±8 dB dla 100 Hz 

soprany 

±8 dB dla 10 kHz 

regulacja fizjologiczna 

+10 dB dla 50 Hz 

Wymiary (szer. x wys. x dt.) 

+6 dB dla 10 kHz 
434x134x407 mm 

Masa 

14 kg 

Cena 

2700 zt 


Wzmacniacz ma rozbudowany system zabez- 
pieczen przed skutkami zarowno zwarc na 
wyjsciach, jak i nadmiernego wzrostu tempe- 
ratury radiatorow. Chronione sq takze gtosni- 
ki w przypadku pojawienia si$ sktadowej sta- 
tej na wyjsciu wzmacniacza. Funkcj$ detekto- 
ra przeciqzenia prqdowego petni tranzystor 
T13, ktory nasyca si$ przy zwarciu wyjscia 
do masy. Ochrona wzmacniacza we wszyst- 
kich przypadkach sprowadza si§ do odtqcze- 
nia obciqzenia od wyjscia przez roztqczenie 


zestykow przekaznika Pkl , ktory jest w obwo- 
dzie koiektora tranzystora T24. Baza tego 
tranzystora zasilana jest przez rezystor R66, 
umieszczony w obwodzie koiektora tranzysto- 
ra T26. Tranzystor T26 wspotpracuje bezposre- 
dnio z mikroprocesorem i realizuje funkcj? Mu- 
ting. Nasycenie tranzystora T26 powoduje za- 
blokowanie tranzystora T24 i rozwarcie zesty- 
kow przekaznika Pkl . Kolektor tranzystora T26 
jest potqczony galwanicznie z kolektorem tran- 
zystora T23, ktory zbiera sygnaty ze wszystkich 
pozostatych uktadow detektorow. 

Nasycenie tranzystora T23 w wyniku zabloko- 
wania tranzystora T22 spowoduje takze roztq- 
czenie zestykow przekaznika Pk2. Zablokowa- 
nie tranzystora T22 moze nastqpic w wyniku 
wtqczenia tyrystora Tyl wskutek przeciqzenia 
prqdowego lub zablokowania tranzystora T20. 
Tranzystor T20 reaguje na opoznione dotqcze- 
nie gtosnikow do wyjscia wzmacniacza. Do je- 
go bazy dotqczone sq takze wyjscia pozostatych 
detektorow: napi^cia statego na wyjsciu wzmac- 
niacza (tranzystory T1 7, T1 8, T1 9), nadmiemej 
temperatury radiatorow (T15 i T16) oraz de- 
tektora zaniku napi^cia zasilania (tranzystor 
T14). W wyniku zadziatania ktoregos z detek- 
torow nast^puje zablokowanie tranzystora T20 
i roztqczenie zestykow przekaznika Pkl . Zesty- 
ki przekaznika Pkl rozwierajq si$ rowniez przy 
wykorzystaniu wejscia stuchawkowego. ■ 


Maciej Feszczuk 
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Samsung prezentuje nowcj rodzin^ lelewizorinv Hitron. 

Stosowane do tej pory jedynie w telewizorach n duzej przekqtncj 
dzialo elektronowe ( P r o - G u n ) zosialo wykorzystane w klasie 
t e I e w i z o r 6 w popularnych - 14”, 20", 21". Cylinder dziala 
Pro-Gun rcdukujc efekt Flash znaeznie poprawiajqc separacj? 
kolordw RGB. Dzi^ki temu obraz w telewizorach Hitron 
doskonale odwzorowuje kolory i jest znaeznie bardziej ostry. 


Kineskop najnowszej generaeji Ultra Super-Flat. 
Unikalny system wyostrzania obrazu Pro-Gun. 
Rewolucyjny system dzwi^kowy Super Horn Speaker. 
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Niezwykte wrazenia wzrokowe 



dziale elektronowe tradycyjne 


Flash 



dzialo elektronowe Pro Gun 


Jezeli dodac do tego ultraplaski, absolutnie czarny kineskop 
oraz doskonale emulujqcy instrumenty muzyezne system 
gtoSnikow Super Horn, to § m i a t u mozna powiedzieC, ;e juz c a I a 
przyjemnoSC jest po sttonie oglqdajqcego. 

Samsung. W dobrych sklepach RTV. 
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ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS Polska Sp. z o.o. Ochota Office Park, Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
tel. (22) 608 44 00, fax (22) 608 44 01, www.samsung.com.pl 
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APARAT 

FOTOGRAFICZNY CZY 
KAMERA WIDEO ? 


NOWE AMPLITUNERY 
KINA DOMOWEGO 
TECHNICSA 


Widoczne na zdj^ciu urz^dzenie to najnow- 
szy cyfrowy aparat fotograficzny firmy Sam- 
sung z ekranem LCD (przekatna 1 ,8" ). W pa- 
mi$ci typu flash o pojemnosci 4MB zapisuje si$ 
10 lub 20 zdj$c (standard 1 1 52x864) lub 45 lub 
22 zdj^cia (standard VGA ). Mozliwe jest wyko- 
nywanie serii 6 zdj^c z regulowanym czasem 
przerwy mi^dzy zdj^ciami lub multi - zdj§c 
sktadajqcych si$ z 4 lub 1 6 uj$c widocznych na 
jednym obrazie. Zdj$cia przesyta si$ do kom- 
putera kablem lub wykorzystuj^c wymienn^ 
pami^c smart media umieszczan^ w adapterze 
dyskietki 3,5". Jest tez mozliwosc oglqdania 
zdj$c na ekranie telewizora lub ekranie LCD 
aparatu fotograficznego pojedynczo lub 6 jed- 
noczesnie, a wybrany fragment zdj^cia mozna 
powi^kszyc 4 - krotnie. Aparat ma kolorowy wi- 
zjer, migawk§ elektronicznq (1/4+1/2000 s), 
obiektyw o statej ogniskowej. Parametry eks- 
pozycji s$ ustalane automatycznie lub r§cz- 
ne. Zasilany jest z akumulatora Ni-MH lub 
dwoch baterii R6. wymiary : wys. 1 0. szer. 4, gt. 
6.2 cm. masa 206 g (bez baterii). 

P.J 



Firma Technics zaanonsowata wprowadzenie 
na rynek trzech nowych amplitunerow kina 
domowego SA-DX930 (fot.), SA-AX730 i SA- 
AX530 przystosowanych specjalnie do forma- 
tu DVD-Video. B^dqcy "szczytowym" mode- 
lem, SA-DX930 ma wbudowane dekodery sy- 
stemu Dolby Digital. DTS i Dolby Pro Logic. 
Amplitunery zawierajq komplet funkcji kina 
domowego. w tym wejscia szesciu dyskret- 
nych kanatow. 

Funkcja programowania konfiguracji gtosni- 
kow umozliwia optymalne dostosowanie para- 
metrow wzmacniacza do typu i sposobu dotq- 
czenia do niego zestawow gtosnikowych. 



Z innych funkcji warto wymienic: pomoc ekra- 
now^ pozwalaj^cq uzytkownikowi amplitune- 
ra okreslic i rozwi^zac wi^kszosc problemow 
zwi^zanych z obstugq (SA-DX930), wyjscie na 
subwoofer, dekoder systemu RDS, zdalne 
sterowanie urz^dzeniami AV, wybor stacji za 
pomocq 10-ciu przyciskow bezposredniego 
dost^pu, timer. We wszystkich trzech modelach 
amplitunerow wykorzystano koncepcj$ Tech- 
nicsa Times 5 Concept (metod$ wytwarzania 
przestrzeni surround z pi^ciu kanatow), stop- 
nie koncowe wzmacniaczy mocy pracujqce 
w klasie H+, oraz kondensatory elektrolitycz- 
ne TA-KEH; do budowy ktorych zastosowano, 
jako separator, japoriskie wtokno bambuso- 
we TA-KEH. Amplitunery SA-DX930 i SA- 
AX730 majq moc 5 x 100 W. a amplituner 
SA-AX530 moc 5 x 60 W. LH 



NS-DV1 

- EKSKLUZYWNY 
ZESTAW KINA 
DOMOWEGO 

Firma Pioneer oferuje bardzo atrakcyjny ze- 
staw kina domowego sktadaj^cy si§ z zesta- 
wu kolumn gtosnikowych i z urz^dzenia zawie- 
rajqcego w jednej obudowie odtwarzacz 
CD/DVD z dekoderem Dolby Digital i tuner 
radiowy. Oddzielny wyswietlacz mozna umie- 
scic w miejscu wybranym przez uzytkownika. 
Zestaw jest sterowany specjalnym pilotem z 4 

- calowym panelem dotykowym LCD. Doty- 
kiem uruchamiane sq funkcje odtwarzacza 
DVD/CD i tunera. Mozna nauczyc pilota obstu- 
gi telewizora i magnetowidu. Tuner FM /AM 
z funkcji RDS umozliwia zaprogramowanie 24 
stacji. Odtwarzacz DVD ma nast^pujqce para- 
metry : sygnat/szum 1 1 5 dB. dynamika 97 dB, 
znieksztatcenia harmoniczne 0,003%, pasmo 
przenoszenia 4-22 kHz (cz^stotliwosc probko- 
wania 48 kHz), 4Hz- 44 kHz (96 kHz). Wzmac- 
niacz o mocy 200 W steruje 5 kolumnami sa- 
telitarnymi ( srednica gtosnika 7 cm) i aktyw- 
nq kolumnq niskotonow^ o mocy 50 W (sredni- 
ca gtosnika 20 cm). Pasmo przenoszenia ko- 
lumn satelitarnych 1 1 0 Hz- 20 kHz i niskotono- 
wycvh 30 - 350 Hz. Cena zestawu - 8999 zt. 

RJ 
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TUNERY 

I Mimo, ze jakosc 
dzwi^ku z tunera 
analogowego jest 
gorsza niz 
z odtwarzacza ptyt 
kompaktowych czy 
minidyskow, to jest on 
nadal niezb^dnym 
elementem zestawu 
hi-fi. 


a on z reguty 
lepsze para- 
metry j wi§- 
cej funkcji 
niz tuner zin- 
tegrowany 
ze wzmac- 
niaczem - 
amplituner. Mozna do niego dobrac wzmac- 



niacz, a potem, w razie potrzeby, zmienic je- 
den lub drugi. 

W konstrukcji tunerow post$p jest zniko- 
my. Niektore firmy (np. Pioneer) od paru lat 
wytwarzajq te same modele. Inne dokonu- 
tylko kosmetycznych zmian, jeszcze inne, 
jak np. Yamaha czy Philips, oferujq mode- 
le niezbyt zaawansowane technicznie i dose 
ubogo wyposazone. Rowniez ceny tune- 
row rosn$ znaeznie wolniej niz ceny od- 
twarzaezy ptyt kompaktowych lub zesta- 
wow wiezowych. 

Nic wi$c dziwnego, ze trudno znalezc tuner, 
ktory miatby wszystkie funkeje. Widac to 
wyraznie z zat^ezonej tablicy. Wydaje si§ 
rowniez, ze cena tunera ma niewiele wspol- 
nego z jego parametrami elektryeznymi 
(przynajmniej z deklarowanymi przez produ- 
centow). Najdrozszy, Marantz ST 17 ma 
parametry nominalne gorsze niz wiele tune- 
row tanszyeh. Na tym tie bardzo dobrze 
wypada Onkyo T-4711 , choc wyposazony 
wytqcznie w zakres fal ultrakrotkich. Gdyby 
nie brak dwoch wejsc antenowych, mozna 
by go uznac za idealny. 

Oprocz wtasnego sterownika (majq go je- 
szcze tylko dwa modele firmy Denon) ma 
uktad automatyeznej regulacji jakosci sy- 
gnatu, automatyeznq korekcj$ zegara syste- 
mowego na podstawie sygnatu nadajqcego 


w systemie RDS, precyzyjne dostrajanie 
ze skokiem 25 kHz (tzw. raster) i 1 0-seg- 
mentowy wskaznik poziomu sygnatu. 

Po dtuzszej nieobecnosci wrocita na polski 
rynek firma Harman Kardon, ale tylko ze 
swoim "szczytowym" modelem TU 950 
(choc w katalogu jest jeszcze prostszy tuner 
TU 930). Stopien wejsciowy tunera z tran- 
zystorem MOS FET z podwojnq bramkq 
czyni go w duzym stopniu - jak zapewnia 
producent - odpornym na przeci^zenia, 
czyli sygnaty zaktocaj^ce o duzej wartosci 
szczytowej. pochodzqce z kablowej instala- 
cji antenowej. Przy zbyt silnym sygnale 
z anteny mozna tez wt^ezye 1 2-decybelo- 
wy ttumik. 

Z funkcji, na uwag§ zastuguje nadawanie 
nazw staejom nie oferujqcym serwisu RDS. 
I nie chodzi tu o sam^ funkcj$, bo jest ona 
w wielu tunerach, lecz o osiem znakow do 
wykorzystania (tunery Pioneera majq tylko 
cztery znaki). Tuner nie ma grafieznego 
wskaznika lecz cyfrowy, 63-stopniowy, w de- 
cybelach. Istotna jest tez mozliwosc przyeie- 
mniania wyswietlacza. Na uwag$ zastugu- 
je rowniez wygl^d. 

Ptyta czotowa tunera jest czarna, eleganc- 
ka. nie przetadowana elementami manipu- 
lacyjnymi, ktore s$ doskonale rozplanowa- 
ne. Mankamentem zas jest brak dwoch 
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Model 
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M 
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sredme 
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THD mono 
/stereo 
1*1 

Stosunek 
sygnal - 
szum* [dBJ 

Scparacja 

kana*Ow 

(dBJ 

Czulosc 

AM 

k*V/m] 

Sclektyw- 
nosc AM 
IdB] 

Masa 

1*9) 

Maratntz 

ST 17 

3000 

*1*1* 

♦ 

60 

• 

• 

« 

♦ 

• 


• 



13 

• 

80 

• 

400 

50 

68 

Sony 

ST-SA5ES 

2500 

*1*1* 

♦ 

30 

♦ 

♦ 


♦ 

♦ 

♦ 

♦ 



09 

0.008/0.02 

95 

65 



63 

Denon 

TU-S10 

2000 

*1*1. 

♦ 

40 

♦ 


♦ 

♦ 


♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

09 

0.08/0.12 

82 

50 


• 

9.0 

Luxman 

T-377 

1900 

*1*1* 

♦ 

30 



♦ 


♦ 





• 

• 

• 

• 


• 

• 

Onkyo 

T-4711 

1800 

*1.1. 

♦ 

40 

♦ 


♦ 

♦ 

♦ 



♦ 


08 

0.03/0.07 

85 

55 
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Sony 

ST-SA3ES 

1500 

*1*1* 

♦ 

30 

♦ 

♦ 


♦ 

♦ 

♦ 

♦ 



09 

0.02/0.03 

80 

60 


• 

45 

Pioneer 

F-504RDS 

1500 

*1*1. 

♦ 

36 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 



0.9 

0.06/0.05 

72 

65 

200 

40 

36 

Denon 

TU-1500RD 

1430 

*1*1- 

♦ 

40 

♦ 



♦ 



♦ 

♦ 

♦ 

09 

0.08/0.12 

82 

50 


• 

25 

luxman 

T-3S3 

1380 

*1*1* 


30 

♦ 



• 



• 



• 

• 

• 

• 


• 

• 

Technics 

ST-GT650E-K 

1100 

*1*1. 

♦ 

39 

♦ 


- 

komputer 

♦ 





1.5 

0.05 / 0.1 

75 

45 

600 

40 

2 9 

Pioneer 

F-304RDS 

1100 

*1*1. 

♦ 

30 

♦ 


♦ 

♦ 

♦ 


♦ 



0.9 

• 

66 

45 


• 

2.7 

Herman Kardon 

TU-950/230 

1100 

*1*1* 

♦ 

30 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 


♦ 


* 

1.0 

0.25 / 0.1 

75 

• 

500 

33 

43 

Denon 

TU-42SRD 

1090 

*!*/■ 

♦ 

40 

♦ 


♦ 

♦ 



♦ 


* 

09 

0.08/0.12 

82 

50 



25 

Sony 

ST-SB920 

1000 

*1*1* 

♦ 

30 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

4 


♦ 


* 

• 

• 

• 

• 



2 9 

Maratntz 

ST 59 G 

1000 

*f*l. 

* 

30 


• 

♦ 

• 

• 

• 




• 

• 

• 

• 



• 

Onkyo 

T-4511 

1000 

*1*1. 

♦ 

30 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 





09 

0.1 /0J2 

76 

40 



37 

Kenwood 

KTF-3010 

1000 

*1*1. 

♦ 

40 

♦ 


♦ 

♦ 


♦ 

♦ 



1 3 

0.08/0.2 

• 

• 

400 

45 

33 

Yamaha 

TX-492 

940 

*1*1. 

♦ 

40 

* 




•* 





09 

• 

75 

• 

200 

32 

32 

Maratntz 

ST 59 

900 

*1*1. 

♦ 

30 



♦ 

• 

• 

• 




• 

• 

• 

• 



• 

Pioneer 

F-204RDS 

870 

*1*1. 

* 

40 

♦ 


♦ 




* 



1.0 

• 

62 

40 



26 

Denon 

TU-23SRD 

860 

*1*1- 

• 

40 

•* 


♦ 







09 

0.5 / 0.8 

82 

40 



25 

Technics 

ST-GT550EP-K 

800 

*1*1. 

♦ 

39 

♦ 



komputer 

* 





1.5 

0.15/0.2 

70 

45 

600 

40 

29 

Sony 

ST-SE520 

800 


♦ 

30 

♦ 




* 




* 

• 

• 

• 

• 


# 

26 

Yamaha 

TX-592 

740 

*1*1. 

• 

40 

« 




* 





09 

0.1/ 0.2 

75 

50 

200 

• 

32 

Sony 

ST-SE300 

700 

*1*1* 

♦ 

30 

♦ 




* 




* 

09 

0.2/ 0.3 

74 

38 



2 4 

Pioneer 

F-104 

700 

*1*1. 


40 

♦ 






♦ 



1.0 

• 

62 

40 



26 

Onkyo 

T-4211 

700 

*1*1. 

♦ 

30 

♦ 

♦ 

♦ 


* 





09 

0.1 102 

73 

40 



36 

Kenwood 

KTF-2010 

700 

*1*1. 

♦ 

40 

♦ 


♦ 


4 





1 3 

0.1 / 0.3 

• 

• 

400 

30 

33 

Philips 

FT 741 

680 

*1*1* 

♦ 

59 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



• 

0.2 / 0.4 

74 

• 

• 


• 

Technics 

ST-GT350EP-K 

600 

*1*1. 

♦ 

30 

♦ 




♦ 





15 

0.2 / 0.3 

70 

40 

600 

40 

26 


Ceny z 01 08 99r , * - czulosc i stosunek sygnal szum w pasmie UKF w trybie mono. • - brak danych 
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Tuner TU-950 f-my Harman Kardon Tuner ST-SA3ES f-my Sony 


wejsc antenowych i zbyt mala liczba pa- 
mi$ci stacji (tylko 30). 

Dane zebrane w tablicy powinny utatwic 
zakup tunera, najcz^sciej bowiem chodzi 
o to, aby za ’jak najmniejsze pieni^dze” 
miec urzqdzenie o jak najlepszych para- 
metrach. 

Wybor nie jest tatwy. Gdy mamy juz wzmac- 
niacz i chcemy dokupic tuner, to musimy 
zdac sobie spraw§ z tego, jak wazne jest 
dla nas zdalne sterowanie tunera. Jesli tak, 
to najlepiej kupic tuner tej samej firmy co po- 
siadany wzmacniacz (nie moze to bye 
wzmacniacz starej generaeji, tj. bez funkcji tu- 
nera na sterowniku czy tez bez magistrali, sto- 


sowanej przez wielu producentow), wow- 
czas mozna b^dzie wykorzystywac sterow- 
nik wzmacniacza. W przeciwnym razie trze- 
ba po prostu kupic tuner ze sterownikiem. 
Gdy zdalne sterowanie tunera nie jest dla 
nas tak bardzo wazne, to warto skoncentro- 
wac si$ na liezbie funkcji RDS (np. czy tuner 
umozliwia wyswietlanie informaeji teksto- 
wych Radio Text), liezbie pami^ci (40 pami$- 
ci powinno na razie wystarezye), a takze 
funkcji nadawania nazw, przegl^du zapro- 
gramowanych stacji - Preset Scan, regula- 
cji jasnosci wyswietlacza i przet^eznika sze- 
rokosci pasma wzmacniacza p.cz. 

Coraz mniej istotna staje si§ liczba zakresow 


cz^stotliwosci, w tym dwoch pasm UKF 
(szczegolnie wobec zapowiedzi rychtego 
wstrzymania nadawania w pasmie 01 RT), 
czy zakresu fal srednich. 

Moze to zdziwic naszyeh Czytelnikow, ale 
nie nalezy przyktadac zbytniej wagi do pa- 
rametrow. Producenci bowiem podajq war- 
tosci parametrow zmierzone w roznych wa- 
runkach i nie zawsze je okreslajq. Jak wia- 
domo, tylko porownanie wynikow testow 
wykonanych w tych samych warunkach (tj. 
zgodnie z tq sam^ norm^) i rzetelnie wyko- 
nanych moze bye miarodajne. Nie nalezy tez 
bagatelizowac testow odstuchowych. ■ 
Leszek Halicki 
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RtASKIE 


Kineskopy CRT z ptask^ 
powierzchni^ ekranu 

Mimo wielu zalet ekranu PDP obraz nie jest 
tak doskonaty jak z lampy katodowej (kine- 
skopu). Zasada dziatania kineskopu CRT 
pozostaje niezmieniona od lat. Zognisko- 
wany strumien elektronow, pochodzqcy ze 
specjalnego dziata uderza w fosforyzujqcq 
warstwc ekranu i przekazujqc swoj^ ener- 
gy luminoforowi powoduje jego swiecenie. 
Krzywizna ekranu powoduje widoczne odbi- 
cia przedmiotow znajdujqcych sic wokot. 
Dlatego coraz wi$cej firm opanowuje tech- 
nologic wytwarzania kineskopow z ptaskim 
ekranem, ktore zmniejszajq ten efekt. Naj- 
bardziej populame kineskopy to: FD Trinitron 
Sony, QuintrixF Panasonica, DynaFlat Sam- 
sunga i Flatron LG Electronics. Stosowane 
S3 one w telewizorach i monitorach kompu- 
terowych. Kineskopy sktadaj^ sic z dwoch 
czcsci - ekranowej i zawieraj^cej dziafo 
elektronowe. To wtasnie uksztattowanie po- 
wierzchni wewnctrznej ekranu i konstrukcja 
maski maj^ istotny wptyw na jakosc obrazu. 
Stosowanych jest kilka rozwiqzan. Wewnc- 
trzna powierzchnia szklana moze miec pro- 
mien w ptaszczyznie poziomej lub pionowej 
lub moze bye ptaska. 

Ksztattowanie powierzchni wewnctrznej ma 
na celu usuniccie wrazenia obrazu wklc- 
stego. Od grubosci i rodzaju szkta (o para- 
metrach zblizonych do stosowanych w szy- 
bach samochodowych) zalezy takze ttu- 
mienie swiatta emitowanego przez lumino- 
fory. Ekran wewnctrzny jest tez pokryty wie- 
lowarstwowq warstwq antyodblaskowq 
ARAS lepiej ttumiqc^ swiatto padaj^ce na 
ekran (LG, Panasonic). 

Maska 

Istotnq czesciq kazdego kineskopu jest ma- 
ska ekranowa powoduj^ca, ze strumien 
elektronow trafia doktadnie w przewidziany 
punkt ekranu. 

* 

Rys. 8. Geometria obrazu w tradycyjnym kineskopie 
i z ptaskim ekranem 

Firma Sony od dawna stosuje maskc z siat- 
ki drutow -strun, ale obecnie o mniejszej od- 
legtosci micdzy nimi, co zapewnia wickszq 



EKRANYe, 

rozdzielczosc obrazu. Nowa konstrukcja 
eliminuje drgania strun. Pozostali produ- 
cenci stosuj^ maskc z wieloma otworami 
z odstcpem 0,2 mm poziomo. 

Poprawiono takze jednorodnosc obrazu 
(rys. 8). Dzicki zastosowaniu nowego dzia- 
ta elektronowego i nowej konstrukcji cewek 
odchylaj^cych oraz odpowiedniego dyna- 
mieznego sterowania wiqzkq elektronow, 
obraz jest jednakowo ostry na catej po- 
wierzchni, brak znieksztatcen w narozach. 
Wi^zka elektronow jest znaeznie lepiej sku- 
piona. Plamka jest o 20% mniejsza niz w tra- 
dycyjnym kineskopie. 

Uklady elektroniezne 

W celu otrzymania jak najlepszej jakosci 
obrazu sq stosowane: cyfrowy filtr dzwo- 
nowy, separujqcy sygnaty luminaneji i chro- 
minaneji, zapewniajqcy czyste przejscia 
micdzy kolorami, uktady redukcji szumow 
i dynamiezne uktady poprawy kontrastu. 
W wickszosci telewizorow zastosowano 
technike 1 00 Hz redukujqc^ migotanie obra- 
zu dzicki podwojeniu czestotliwosci potobra- 
zow oraz uktady zapewniajqce ptynne przej- 
scia micdzy obrazami przy sekwencjach 
szybko zmieniajqcych sic seen. W telewizo- 
rach LG uktad automatyeznej regulacji jako- 
sci obrazu Digital Eye kontroluje jego para- 
metry w zaleznosci od oswietlenia zewnc- 
trznego. 

D±wi?k 

W tej klasie telewizorow szczegolny nacisk 
potozono takze na system dzwicku. W tele- 
wizorach serii Wega Sony zastosowano 
gtosniki Dual Drive (rys. 9) z dwoma uktada- 
mi magnetyeznymi, steruj^ce wspoln^ mem- 
branq, umozliwiaj^ce uzyskanie czystego 
dzwicku przy mniejszych rozmiarach. 

W telewizorach Panasonica (rys. 10) sq 
stosowane dwa systemy dzwicku: Acou- 
stic Feed Back Dome Sound System i Stra- 
ight Horn Sound System. W pierwszym, 
w specjalnie dobranych obudowach umie- 
szczonych po bokach kineskopu znajdujq 
sic gtosniki nisko- i wysokotonowy, a pod 
ekranem gtosnik centralny. Nowosciq jest 
ciqgta kontrola jakosci dzwicku za pomoc^ 
mikrofonow umieszczonych przy gtosni- 
kach. Sygnat z nich jest doprowadzany do 
wzmacniacza, w celu korekcji ewentual- 
nych zaktocen. W efekeie zestaw gtosni- 
kowy ma bardzo rowne pasmo przenosze- 
nia, bas jest dynamiezny, a wysokie tony 
czyste. 




Rys. 10. Systemy diwi^ku w telewizorach firmy 
Panasonic 

a - Straight Horn Sound System, 
b - Acoustic Feed Back Dome 



Mf 


-i J..J. j 


M 


Rys. 9. Gtosniki Dual Drive w telewizorach Sony 


Radioelektronik Audio-HiFI- Video 10/1999 



POZNAJEMY SPRZIjT 


49 


a) 


b) 


c) 




Mniej wyrafinowan^ konstrukcj^ ma drugi 
zestaw gtosnikowy. Gtosniki niskotonowe 
umieszczono w dolnych rogach obudowy. 
Specjalnymi tubami emitujq one dzwi§k 
z przodu, a gtosniki wysokotonowe sq umie- 
szczone wyzej. Gtosnik centralny umie- 
szczono pod kineskopem. Istnieje mozli- 
wosc odtwarzania fonii tylko z niego, gdyz 
jest najlepiej dopasowany do mowy. 




Rys. 11. Telewizory z ptaskimi kineskopami firm: 

a - Flatron LG . b - 29AK 1 0 Panasonic, c - KV-28FD1 
Sony d - CW29HA6A Samsung 


Tab 2 Wybrane parametry telewizorow z ptaskimi ekranami kineskopow 


Model 

Firma 

Cena 

M 

Rodzaj ekranu 

Prze 

k^tna 

[calj 

Format 

obrazu 

100Hz 

Licz- 

ba 

progr 

PIP/ 

POP 

Dzwi^k 

Nicam/A2 

Moc wyj. [W] 
RMS 

Zlqcza 

Pobdr 

mocy 

IW] 

z tytu obudowy 

z przodu obud. 

CB-21Q20ET 

LG 

1899 

LG Flatron 

21 

4:3 

i - j 

100 

- 

+ 

2x12 

Ixscart 

AV. st 

95/8.3 

CE-29Q20ET 

LG 

3299 

LG Flatron 

29 

4:3 

- 

100 

- 

♦ 

2x12 

2xscart 

AV, st, S-Video 

135/15 

CE-29Q10ET 

LG 

3399 

LG Flatron 

29 

4:3 

- 

100 

- 

+ 

2x15, 2x12 

2xscar1 

AV. st. S-Video 

135/15 

KV-29FX1 IK 

Sony 

3499 

FD Trinitron 

29 

4:3 

- 

100 

- 

+ 

2x7,5 2x15 

2xscart 

AV, st, S-Video 

• 

KV-29FX20K 

Sony 

3799 

FD Trinitron 

29 

4:3 

- 

100 

- 

+ 

48 m 

2xscart 

AV, st, S-Video 

• 

CE-29Q12IP 

LG 

5199 

LG Flatron 

29 

4:3 

♦ 

100 

+/- 

+ 

2x15,2x12 

2xscart,VGA 

AV. st, S-Video 

165/15 

KV-29FC60K 

Sony 

5999 

FD Trinitron 

29 

4:3 

+ 

100 

+/- 

+ 

2x15 

3xscart 

AV, st, S-Video 

• 

CW29A6HA 

Samsung 

5999 

Ptaski 

29 

4:3 

♦ 

100 

- 

+ Dolby P 

2x30 

2xscar1,S- Video 

AV. st 

260/* 

TX-29AK1 

Panasonic 

5999 

QuintrixF 

29 

4:3 

- 

100 

- 

♦ 

2x10 

2xscart, Ax2 

AV. st. S-Video 

•/1 .8 

KV-29FS60K 

Sony 

6999 

FD Trinitron 

29 

4:3 

+ADP 

100 

-/+ 

+ DP TS 

2x15.10.2x5 

3xscart 

AV, st, S-Video 

• 

TX-29AK10 

Panasonic 

6999 

QuintrixF 

29 

4 3 

+ 

100 

- 

♦ 

2x10 

3xscart, Ax2 

AV. st. S-Video 

#/1,8 

WE-32Q10IP 

LG 

8499 

LG Flatron 

32 

16 9 

+ 

100 

♦/- 

♦ 

2x15, 2x12 

2xscart,VGA 

AV. st. S-Video 

•/1 5 

KV-32FX60K 

Sony 

9999 

FD Trinitron 

32 

16 9 

+ADP 

100 

- 

♦ 

75 m 

3xscart 

AV. st. S-Video 

• 

TX-32PK1P 

Panasonic 

9999 

QuintrixF 

32 

4:3 

- 

100 

- 

+ 

2x10 

2xscart, Ax2 

AV. st. S-Video 

•/1 .8 

TX-32PF10 

Panasonic 

12990 

QuintrixF 

32 

43 

+ 

100 

+ 

+ 

2x10, 7 

2x scart Ax2 

AV. st. S-Video 

•/1 .8 

TX-33AK10 

Panasonic 

12999 

QuintrixF 

33 

4 3 

! ♦ 

100 

- 

+ Dolby P 

2x10, 7 

3xscart, Ax6 

AV. st. S-Video 

•/1 .8 

KV-32FD1K 

Sony 

17999 

FD Trinitron 

32 

16 9 

♦DP 

100 

-/+ 

+ Dolby P 

2x15 

3xscart 

AV. st. S-Video 

• 

TX-36PF10 

Panasonic 

19990 

QuintrixF 

36 

4 3 

♦ 

100 

+ 

+ 

2x10, 7 

2x scart Ax2 

AV. st. S-Video 

•/1 .8 


A -wyjscie audio m - moc muzyczna DP TS • Dolby Pro Logic TruSurround ADP - Advanced Digital Plus 


Firma LG zastosowata system Super Dome 
Sound Speaker z 7-litrowymi obudowami. 
Dwudrozny system gtosnikowy bas refleks 
ma gtosniki niskotonowe umieszczone w do- 
le, a wysokotonowe w gorze obudowy. 
Uktad automatycznej regulacji gtosnosci 
utrzymuje poziom dzwi^ku na tym samym 
poziomie dla kazdego kanatu. 

W telewizorze Samsung Dome zespoty gto- 
snikowe emitujq dzwi$k do gory po obu 
stronach ekranu. Jest to rozwi^zanie za- 
pozyczone z zestawu miniwiez. 

W celu wytworzenia przestrzeni dzwi^ku 
dookolnego stosowane s^: system DASS 
(Digital Audio Surround System) - LG, sy- 
mulacja dzwi^ku przestrzennego - Panaso- 
nic, Acustic 3D - Samsung. Firma Sony 


w zaleznosci od modelu ma wbudowany 
dekoder Dolby Pro Logic Surround z wyj- 
sciami do zestawu gtosnikow zewn^trznych 
lub systemu TruSurround z SRS za pomo- 
cq dwoch gtosnikow telewizora. 

Funkcje 

Wbudowanie dwoch tunerow umozliwito 
stworzenie ciekawej funkcji. W telewizorach 
serii FS Sony jest to mozliwosc zmiany roz- 
miarow obrazow w okienkach. W momencie 
zmniejszania jednego okienka zwi^ksza si§ 
drugie. Jedynie telegazeta na potowie ekra- 
nu pozostaje niezmienna, mimo zmiany roz- 
miarow obrazu podgl^danego. 

Dynamiczny indeks programow umozliwia 
podglqd dwunastu programow jednocze- 


snie. Obraz srodkowy jest aktywny, moze 
bye wybrany sposrod dwunastu programow 
i powi^kszony do catego ekranu. Obraz 
mozna zatrzymywac. 

W telewizorach Panasonica funkeja Obraz 
w obrazie wymaga zrodta obrazu z urz^dze- 
nia zewn^trznego. Mozliwe jest powi^ksza- 
nie fragmentu obrazu wprowadzonego do 
pami^ci. 

Telewizory z ptaskimi ekranami kinesko- 
pow majq charakterystyczne jasne stalo- 
wosrebrzyste obudowy (rys. 11). Na razie 
rozpocz^to sprzedaz telewizorow z duzymi 
przek^tnymi ekranu przewaznie 29-32-ca- 
lowymi, ale pojawiajq si^ pierwsze modele 
21n-25-calowe. ■ 

Jerzy Justat 
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Dzis przedostan? si? w przestrzen akcji. 


Absorbuj^cy 
uwage obraz. Dzwi$k 
o niespotykanej wyrazisto- 
sci i przejrzystosci. Odtwarzacze 
Sony DVD to idealne zrodio 
sygnatu wizji j fonii. Cyfrowy zapis 
przenosi wszystkie szczegoiy 
filmu, dost^pne do tej pory tylko 
na profesjonalnej tasmie filmo- 
wej. Sciezka dzwi^kowa to 
pi^kno i czystosc najlep- 
szych ptyt kompak- 
towych. 


DVP-S7700 

Odlwarzanie PAL/NTSC, DVD Video, CD Audio/Video • wyjscie sygnaldw Dolby 
Digital J,: , DTS i MPEG 5. 1 • podwojny, dyskrelny czytnik optyczny • antyrezonansowa 
konstrukcja. zlozona z porowatej podstawy BMC, szuflady BMC, miedziowanego 
chassis i srub, mimosrodowych nozek, przesuwnego panelu czolowego z aluminium 

• rozwigzania audiofilskie: izolowany obwod dzwipku. translormator R-Core. fillr 
ze zmiennym wspdtczynnikiem • przetwornik C/A dzwipku 96 kHz/24 bily • 10-bitowy 
przetwornik C/A obrazu, wyjscie sygnalu calkowitego i RGB • piynne wyszukiwanie 
Sony Smooth Scan, cyfrowa redukcja zaktocen. wskaznik pr^dkosci Iransmisji 

• pokr<?tlo Click-Jog Shuttle na pilocie • pilot sterujgcy sprzptem wielu marck. 
cena: 4.999 zf 



DVP-S725D 


Odlwarzanie PAL/NTSC, DVD Video. CD Audio/Video • wbudowany dekoder 
Dolby Digital 51 , MPEG 5.1 z trybami DTS, tryby Virtual Enhanced Surround, wyjscie 
DTS • mechanizm bazowy Sony Precision Drive z nappdem Quick Access Drive 
• interaklywne menu ekranowe Magic Pad" ♦ izolowany obwdd dzwipku, translormator 
R-Core. filtr VC • antyrezonansowa plyta z aluminium • przetwornik C/A dzwipku 
96 kHz/24 bity • 10-bitowy przetwornik C/A obrazu i korektor, wskaznik pr<?dkosci 
Iransmisji, wyjscie sygnalu calkowitego i RGB • piynne wyszukiwanie Sony Smooth 
Scan, pami^c 200 plyt, CD tekst. DVD tekst • pokr<?tto Click-Jog Shuttle na odtwarzaczu 
i pilocie • pilot sterujqcy sprz^tem wielu marek. 
cena: 3.499 zf 



DVP-S525D 


Odlwarzanie PAL/NTSC, DVD Video, CD Audio/Video • wbudowany dekoder 
Dolby Digital^, MPEG 5.1, Virtual Enhanced Surround, wyjscie DTS • przetwornik 
C/A dzwipku 96 kHz / 24 bity • mechanizm Sony Precision Drive z nap^dem Quick 
Access Drive • interaklywne menu ekranowe Magic Pad® • 1 0-bitowy przetwornik 
C/A obrazu • piynne wyszukiwanie Sony Smooth Scan • CD tekst, DVD tekst. 
wskaznik pr^dkosci transmisji • pokr^tto Click- Jog Shuttle na odtwarzaczu. 
cena: 2.999 zf 



DVP-S325 

Wyposazenie jak dla DVP-S525D. ale bez wbudowanego dekodera dzwipku Dolby 
Digital®, gniazda stuchawek i pokr^tla Click-Jog Shuttle, 
cena: 2.499 zf 





I WspoInq cechq 

cyfrowych systemow 
kodowania dzwi^ku 
jest kompresja 
danych. Jest to 
kompresja stratna, 
a jedynie system DTS 
dopuszcza kompresja 
bezstratnq. 

P ost^p w tech nice cyfro- 
wego dzwi^ku dookol- 
nego jest oszatamiajq- 
cy. Dzisiejsze kino to 
nie tylko bardzo dobrej 
jakosci obraz, ale takze 
dopracowany dzwi$k. 
Produkcja filmowej 
sciezki dzwi^kowej to bardzo skompliko- 
wany proces, w ktorym uczestniczy caty 
zespot akustykow, operatorow, rezyserow 
dzwi^ku. Istnieje wiele systemow kodowa- 
nia filmowej sciezki dzwi^kowej. W techni- 
ce dzwi^ku cyfrowego dominuje takie syste- 
my jak Dolby Digital. THX (Tomlison Holman 
experiment ), DTS (Digital Theater Sound), 
SDDS (Sony Dynamic Digital Sound). 
Gtownym formatem cyfrowego zapisu 
dzwi^ku Surround jest format 5.1 . Jest pi$c 
kanatow z petnym pasmem przenoszenia 
(20 Hz-*-20 kHz) (kanaty lewy, prawy, kanat 
centralny, kanaty lewy efektowy i prawy 
efektowy) i jeden kanat do odtwarzania 
dzwi^kow superniskich (pasmo 3-s-l 20 Hz) 
dla rozszerzenia pasma ”od dotu” i pogt^bie- 
nie wrazen odstuchowych w scenach ta- 
kich jak np. roznego rodzaju eksplozje. Ze 
wzgl^du na w^skie pasmo cz^stotliwosci 
mowi si$, ze jest to ”1” - kanat, a w zesta- 
wieniu z pozostatymi pi^cioma stanowi sy- 
stem "5.1 -kanatowy". 

Format 5.1 dominuje zarowno w salach ki- 
nowych, jak i w kinie domowym. W forma- 
cie tym pracuj^ rowniez systemy Dolby Di- 
gital i SDDS. Obecnie najwi^cej kin ma sy- 
stem DTS, najmniej SDDS. Jednak jest ten- 
dencja wzrostu zastosowan SDDS, a nawet 
wypierania systemu Dolby Digital. W kinie 
domowym wci^z jednak dominuje system fir- 
my Dolby. 

System DTS (nazywany takze DTS-6) opra- 
cowata firma NuOptix Inc. Zaprezentowano 
go publicznie w 1 993 r. w czasie projekcji fil- 
mu "Jurrasic Park". Obecnie w system ten 
jest wyposazonych ponad 5000 sal kino- 
wych na swiecie. wydano w nim ponad 1 00 
filmow. Jego gtownq cechq, odrozniaj^cq go 
od systemow DSD i SDDS jest zapis dzwi$- 








Profesjonalny odtwarzacz CO 
do zestawu kinowego 


CZASOWY 


KRAW^D* ODNIESIENIA 


Umiejscowienie sciezek dzwi^ku i kodu czasowego na tasmie w systemie DTS 




ku na dwoch ptytach kompaktowych CD- 
ROM. Jest to zautomatyzowany system, 
praktycznie bezawaryjny i kompatybilny 
z wieloma stosowanymi obecnie projektora- 
mi. Na tasmie filmowej dodatkowo zapisa- 
ny jest dzwi$k na dwoch sciezkach. Mi$dzy 
tymi sciezkami i polem klatek zapisany jest 
kod czasowy steruj^cy odtwarzaczem ptyt 
CD. Kod czasowy niesie informacj$ o ptycie 
ze sciezkq dzwi^kow^ i o miejscu zapisania 
dzwi^ku towarzyszqcego kazdej klatce filmu. 
W razie uszkodzenia cyfrowej sciezki dzwi§- 
kowej, procesor automatycznie przet^cza si§ 
na odczyt sygnatu z dwoch sciezek analo- 
gowych. 

Kodowanie dzwi^ku w systemie DTS odby- 
wa si§ wedtug algorytmu CAC (Coherent 
Acoustic Coding). Zrodtem jest 20-bitowy sy- 
gnat PCM. Dzi$ki algorytmowi CAC jest 
mozliwe ograniczenie szybkosci transmisji 
do wartosci dopuszczalnej dla ptyty CD i za- 
kodowanie na niej szesciu kanatow. 
Wejscie systemu DTS do kina domowego 
byto poprzedzone bardzo dtug$ drogq pro- 
jektow i badah oraz przede wszystkim wy- 
borem odpowiedniego nosnika. Na poczqt- 
ku byt to Laser Disc. Zapetniat on odpo- 
wiedni^ szybkosc transmisji. Dla szesciu 
kanatow DTS jest to 1 ,4 Mbit/s. 

System DTS zastosowany sprz^cie av wy- 
maga dodatkowego dekodera, pot^czone- 


go z odtwarzaczem. W zwi^zku z tym po- 
czqtkowo pojawit si$ problem z kompatybil- 
nosci^ wydawanych ptyt, poniewaz dzwi$k 
DTS zajmowat catq przestrzen ptyty dost§p- 
n$ dla systemu Pro Logic. Tak wi§c uzytkow- 
nicy, ktorzy nie mieli odpowiedniego deko- 
dera, mogli odstuchac sciezk$ dzwi^kowq 
tylko z dwoch sciezek analogowych. 

Po poprawieniu algorytmu kodowania sy- 
stem DTS zagoscit na DVD. Oprocz dzwi$- 
ku DTS na ptycie sq nagrane dwie sciezki 
stereofoniczne, tak, aby mozna byto odstu- 
chac je na odtwarzaczu niekompatybilnym 
z DTS. Dekoder moze bye zintegrowany 
ze wzmacniaczem, przedwzmacniaczem 
lub moze bye samodzielnym urzqdzeniem. 
Bardzo wiele firm produkuje urz^dzenia 
DVD wyposazone w wyjscie cyfrowe sy- 
gnatu DTS. Wysokiej klasy odtwarzacze 
majq takie wyjscia rowniez przeznaczone do 
pot^czenia z zewn^trznym dekoderem Do- 
lby Digital. 

System DTS zastosowany w sprz^cie av 
umozliwia uzyskanie bardzo dobrej dynami- 
ki dzwi^ku -96 dB dla wszystkich kanatow. 
Efekty dzwi^ku dookolnego zapewnia 
podziat na kanaty: lewy, centralny, prawy, le- 
wy efektowy, prawy efektowy i kanat prze- 
znaezony dla tonow niskich. ■ 

Jakub Sikorski 


i 
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PRZEKRACZAMY WSZELKIE BARIERY 
ABY DAC Cl WIECE^J PRZYJEMNOSCI 



Pelny dekoder AC-3 
DOLBY DIGITAL 
Moc 5x1 00W Din 4 Omy 
Wejscie na DTS/MPEG-2 
11 programow surround 
3 wejscia cyfrowe 
Wejscia 4 A/V i 3 Audio 
Pami§c 40 stacji 
Przednie gniazda A/V 
Przet^cznik impedancji 
Uniwersalny pilot 


Nowy Amplituner RX-V495 RDS za 1999 zt 


LIST GONCZY,. 

szukiwany Zb Doskonatosc 

Zrmcz DVD-S795 Firmy 


* DWA WYJSCIA EUHG 
. WYJaCIE CYFROWE DTS I MPEG-2 

.ass* 


ZNAKI SZEGOLNE 







ZESTAW AUDIO-WIDEO 



I Sq to dobrane 
wzorniczo 

o charakterystycznych 
srebrnych obudowach, 
wysokiej klasy 
urzqdzenia wideo, 
ktore w potqczeniu 
z amplitunerem 
i kolumnami 
gtosnikowymi mogq 
tworzyc zestaw kina 
domowego. 


O pisywane urzq- 
dzenia odzwier- 
ciedlajq tendencje 
europejskiego 
rynku audio-wideo 
(sprz$t wg Thom- 
son Multimedia 
i Instytutu badania 
rynku GFK), ktory notuje znaczny wzrost 
zapotrzebowania na sprz$t wyzszej klasy. 
Dotyczy to przede wszystkim telewizorow 
formatu 16:9, odtwarzaczy DVD oraz nadal 
popularnych stereofonicznych magnetowi- 
dow VHS, w tym takze S-VHS. Zauwazal- 
ny jest takze wzrost sprzedazy cyfrowych 
kamer wideo. 

Do zestawu wideofonicznego Thomson 
Scenium oferowane s$ dwa telewizory 28- 
i 32-calowe z formatem ekranu 16:9, odtwa- 
rzacz DVD DTH 3600, dwa magnetowidy 
VPH 7090 (VHS) i VSH 2080 (S-VHS), ka- 
mera wideo VMD3 i amplituner DPL 1000 
z pi^cioma kolumnami oraz z aktywnym 
subwooferem. Telewizory majq lamp$ ki- 
neskopowq Extra Flat o ptaskiej powierzch- 
ni, wykonan^ technology Black Matrix, 
z mask^ inwarowq. Na ptaskim ekranie te- 
lewizora nie ma znieksztatcen w rogach 
ekranu, jest wi^kszy kqt, pod ktorym moz- 
na ogl^dac obraz oraz s$ ograniczone refle- 
ksy swietlne. 

Zastosowana technika 1 00 Hz z systemem 
Motion Mastering zapewnia naturalny obraz 
w dynamicznych scenach np. poscigu sa- 


mochodowym bez migotania obrazu. Funk- 
cja Auto format dopasowuje format obrazu, 
tak aby wypetnit ekran optymalnie bez znie- 
ksztatcenia obrazu. Obstug§ telewizora uta- 
twiaj^ Program Info i Navilight II. Funkcja 
Program Info, uruchamiana pilotem, powo- 
duje wyswietlenie na ekranie informacji 

0 emitowanym programie (tytut/ godzina 
rozpocz^cia i zakonczenia, czas do zakon- 
czenia programu i tytuty nast^pnych progra- 
mow). Funkcja Memo sygnalizuje rozpo- 
cz^cie programu na innym kanale. Mozna 
zaprogramowac automatyczne wt^czanie 

1 wytqczanie telewizora na dany program. 
System Navilight II ma now^ funkcja Sound 
control zapewniaj^ staty, ustalony przez 
uzytkownika poziom dzwi^ku przy przey- 
czaniu kanatow oraz rowniez wybranej przez 
uzytkownika. charakterystyki dzwi^ku. Przy 
korzystaniu z efektow dzwi^kowych kina 


domowego do wyboru s$ systemy Virtual 
Dolby Surround wytwarzajqcy dzwi$k doo- 
kolny z efektami specjalnymi przy wykorzy- 
staniu dwoch gtosnikow telewizora lub bez- 
przewodowy system Dolby Pro Logic z gto- 
snikami efektowymi, do ktorych sygnat fonii 
dociera drogq radiow^. 

Pilot ma podswietlane przyciski do obstugi 
wybranego urzqdzenia magnetowidu, tele- 
wizora, odtwarzacza DVD zestawu hi-fi. 
Aby telewizory jak najlepiej pasowaty do 
wn^trza pokoju, sq oferowane w czterech 
kolorach: szary antracyt, niebieski, czerwo- 
ny sycylijski lub metaliczny. 

Zrodta sygnatu wideo 

Najlepsza jakosc obrazu (500 linii) mozna 
otrzymac z odtwarzacza DVD DTH 3600. 
Nowy model ma szereg interesujqcych 
funkcji. Funkcja Zoom x2 lub x4 umozliwia 
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POZNAJEMY SPRZE;T 


powi^kszanie wybranego fragmentu obra- 
zu. Wyszukiwanie dowolnego fragmentu 
filmu uzupetniono mozliwosci^ wprowa- 
dzenia trzech znacznikow, ktore mozna 
btyskawicznie ustawic. Przeszukiwac moz- 
na z czterema zwi^kszonymi pr^dkosciami 
i trzema zmniejszonymi. Pr^dkosc prze- 
szukiwania wybiera si§ pokr^ttem Jog & 
Shuttle. Istotnym wyposazeniem S 3 wbudo- 
wane dekodery systemu dzwi^ku Dolby 
Digital (AC-3), MPEGE-2 i DTS (Digital 
Theatr System). 

Oba magnetowidy S 3 podobnie wyposa- 
zone, maj 3 funkcja NexTView link, ktor^ 
programuje si$ magnetowid w kolejnosci 
programow telewizora. Bez zmieniania ka- 
natu w magnetowidzie funkcja SOS record 
(Snap On Screen) uruchamia si§ zapis 
z kanatu wowczas ogl^danego. Magneto- 
widy nagrywajq i odtwarzajq takze w syste- 
mie NTSC, utatwione jest nagrywanie z tu- 
nera satelitarnego. Pokr^tto Jog & Shuttle 
do zmiany pr^dkosci przeszukiwania, uta- 
twia rowniez edycj$ nagran przy ruchu po- 
klatkowym. 

Magnetowid VPH 7090 ma now 3 funkcja 
Wideotekp (Tape Library). Nagrania mozna 


wybierac wg alfabetycznej listy tytutow. Wy- 
swietla si$ wowczas numer kasety, na ktorej 
jest on nagrany. Druga mozliwosc to wtoze- 
nie kasety do magnetowidu. wtedy tytuty 
filmow ukazq si§ na ekranie. Oczywiscie 
wczesniej trzeba wprowadzic do pami^ci 
magnetowidu tytuty filmow. 

Do programowania z wyprzedzeniem cza- 
sowym stuzy funkcja Naviclick. W tym celu 
zaznacza si$ wybrany program ze spisu 
w telegazecie. Powoduje to wprowadzenie 
wszystkich parametrow do pami^ci i roz- 
pocz^cie zapisu 0 wyznaczonej porze. 
Kamera wideo VMD3 to druga kamera firmy 
Thomson, z 16-krotnym zoomem analogo- 
wym i 64/320-krotnym zoomem cyfrowym 
oraz 3,5-calowym ekranem LCD. Przetwor- 
nik CCD ma 800 000 punktow, a kolorowy 
0,55-calowy wizjer 180 000 punktow, co 
zapewnia bardzo dobry obraz. Kamerq moz- 
na takze fotografowac. Dzi$ki programowi 
Picture 99 jest mozliwe przeniesienie zdj$c 
do komputera i obrabianie. 

Kino domowe 

Aby uzyskac wrazenia dzwi^kowe charak- 
terystyczne dla kina domowego, trzeba roz- 


kodowac sciezki dzwi^kowe zapisane na ta- 
smie magnetycznej lub ptycie DVD za po- 
moc^ dekodera i wzmocnic we wzmacnia- 
czu z zestawem kolumn gtosnikowych. Naj- 
lepiej uzyc do tego celu amplituner DPL 
1000 z dekoderami systemu dzwi^ku DTS , 
Dolby Prologic i Dolby Digital. Systemy 
dzwi^ku sq automatycznie wykrywane. Cat- 
kowita moc wzmacniacza - 250 W jest 
dzielona na 5 kanatow po 50 W (kanaty 
lewy, prawy przod, lewy, prawy tyt i central- 
ny). Kanat niskotonowy wymaga wzmacnia- 
cza aktywnego wbudowanego w kolumn^ 
niskotonow 3 . Rozbudowany procesor 
dzwi^ku przy odtwarzaniu stereofonicznym 
umozliwia dobranie akustyki sali ( Kosciof , 
Koncert, Teatr, Stadion) i rodzaju muzyki 
(Pop, Rock. Jazz, Classic, Vocal Flat). Tu- 
ner z zakresami fal UKF. Dt. Sr z pami§ci 3 
30 stacji radiowych z funkcj 3 RDS to dodat- 
kowe zrodto muzyki. 

Dobor kolumn gtosnikowych firma Thomson 
pozostawia przysztemu uzytkownikowi tego 
zestawu audio-wideo, za to proponuje spe- 
cjalny funkcjonalny stolik i szafk§ w kolorze 
urz 3 dzen. ■ 

Jerzy Justat 
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HIT 


Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i cz?sci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


CompArt 


International 


Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urz^dzeri przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Uktady scalone 

Detektory i stabilizator napiecia 
Pami^ci, NV RAM. EEPROM i innt 
Mikrokomputery jednouktadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 
Czujniki podczerwieni, czujniki 1 


04)305' Warszawa ul. Hetmanska 35 tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 email: compart@ikp.i 

Plif Jl'un . 
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TUNER 

TELEWIZYJNY 
ZOLTRIX TV MAX 


K art§ instaluje si§ 
w wolnej szczelinie 
PCI w komputerze 
z procesorem co 
najmniej Pentium 
100 dziatajqcym 
w systemie opera- 
cyjnym Microsoft 
Windows 95. Instalacja karty w komputerze 
jest bardzo prosta, czynnosci instalacyjne 
sprowadzajq si$ do umieszczenia jej w wol- 
nym gniezdzie rozszerzen PCI i postqpowa- 
niu zgodnie z instrukcjq przygotowanq w j$- 
zyku polskim. 

Karta Zoltrix TV MAX umozliwia odbior pro- 
gramow telewizyjnych na zakresach VHF 
(kanaty 1+12), UHF (kanaty 21+60) oraz 
w pasmach kablowych (CATV i hyperbando- 
wym). Catkowita liczba odbieranych pro- 
gramow telewizyjnych moze zatem wynosib 
az 1 25. Karty Zoltrix TV MAX w Polsce sq 
fabrycznie przystosowane do odbioru pro- 
gramu telewizyjnego w standardzie PAL 
D/K z cz^stotliwosciq roznicowq fonii 
6,5 MHz. 

Komputer powinien bye wyposazony w kar- 
ts grafieznq nie gorszq niz VGAz mozliwo- 
sciq sterowania bezposredniego (program 
DirectDraw 2.0). 

Najlepiej do wspotpracy z kartq TV MAX 
nadajq si$ karty grafiezne: 

□ S3 Trio64V+, Trio32/64, Vision968 i ViRGE, 
□ Cirrus Logic 5446, 



Rys. 2. Wirtualny odbiornik telewizyjny na ekranie 

□ Matrox Millenium i Mystique. 

□ Hercules Dynamite 128, 

□ ATI Mach64. 

Opis dziatanla karty 

Karta Zoltrix TV MAX realizuje wszystkie 
funkcje cz^sci odbiorezej typowego telewi- 
zora i zawiera gtowic? VHF/UHF (G) z wej- 
sciem Ini, filtr o skupionej selektywnosci 
(F), wzmacniacz sygnatow o cz^stotliwo- 
sci posredniej z detektorem wizji (IF1), 
wzmacniacz sygnatow o cz^stotliwosci roz- 
nicowej fonii z detektorem fonieznym (IF2). 



Rys. 1. Schemat blokowy karty Zoltrix TV MAX 


I TV MAX jest kartq 
umozliwiajqcq 
uzyskanie 

w komputerze klasy 
PC odbioru programu 
telewizyjnego, 
jak rowniez 
przechwytywania 
pojedynezyeh 
obrazow oraz ich 
sekweneji (klipow, 
teledyskow). 


Dodatkowo na karcie umieszczono wejscia 
zewn^trznych sygnatow wizyjnych (In2 i In3) 
oraz wejscia i wyjscia sygnatow dzwi^ko- 
wych (Audio-In i Audio-Out). 

Schemat blokowy karty jest przedstawiony 
na rys.1 . Gtowica VHF/UHF wraz ze wzmac- 
niaezami i detektorami wizji i fonii oraz filtrem 
o fali powierzchniowej stanowi zaekrano- 
wany modut zmontowany na ptytee druko- 
wanej a nast^pnie przytqczony do gtownej 
ptytki drukowanej karty Zoltrix TV MAX. 
Wszystkie elementy aktywne gtowicy po- 
chodzq z firmy Philips. 

Na wyjsciu gtowicy uzyskuje si$ sygnaty 
wizyjny i foniezny, ktore sq kierowane do dal- 
szej obrobki. Sygnat wizyjny jest doprowa- 
dzany do przetwornika na postac cyfrowq 
(Video Decoder Bt848KPF). Doprowadza* 
ne do wejsc karty (In2 i In3) zewn^trzne 
sygnaty wizyjne, z magnetowidu lub kame- 
ry (gniazdo S-VHS lub cinch), rowniez sq 
poddawane przetworzeniu do postaci cyfro- 
wej. Sygnat foniezny. przez elektroniezny 
przetqcznik z uktadami scalonymi LM324 

J Obraz telewizyjny na monitorze kom- 
putera 

□ Wbudowana gtowica telewizyjna przy- 
stosowana do odbioru 125 programow 
w sieciach kablowych, 

J Mozliwosc uzyskania obrazu o dowol- 
nych rozmiarach, od 1 92 x 1 44 piksele az 
do petnego ekranu 

J Pomocnicze wejscia sygnatow wizyj- 
nych z magnetowidu lub kamery 
J Rejestracja sekweneji obrazow z roz- 
dzielczosciq 24-bitowq, kodowanych 4:2:2 
lub pojedynezyeh obrazow w formacie 
BMP 


i 4052, jest przekazywany do karty dzwi^ko- 
wej komputera; nalezy w tym celu potqczyc 
wyjscie foniezne karty (Audio-Out) z wej- 
sciem liniowym karty dzwi^kowej. 

Karta TV MAX moze wspotpracowac z wi^k- 


i 
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szosciy spotykanych na rynku kart graficz- 
nych o rozdzielczosciach: 640 x 480, 800 
x 600, 1 024 x 768 i 1 280 x 1 024, przy cz$- 
stotliwosciach odswiezania pionowego do 
1 00 Hz i rozdzielczosci kolorow od 256 do 
ponad 1 6 milionow. Nie jest wymagane bez- 
posrednie tyczenie (tzw. feature connector) 
karty telewizyjnej TV Max z karty graficz- 
n^, natomiast niezb^dne jest zainstalowanie 
oprogramowania umozliwiajycego bezpo- 
srednie jej sterowanie, o nazwie DirectDriver. 
Uzyskany w wyniku przetworzenia z posta- 
ci analogowej na cyfrowy sygnat wizyjny 
jest przesytany przez tycze PCI komputera 
do pami^ci karty graficznej VGA. Digitaliza- 
cja jest prowadzona w formacie YUV 4:2:2, 
w petnym kolorze, przy 50 potobrazach na 
sekund§ (PAL) lub 60 - w systemie NTSC. 
Maksymalne wymiary obrazu telewizyjnego 
na ekranie monitora wynoszy odpowiednio: 
758 x 576 pikseli dla systemu PAL i 640 x 
480 pikseli w systemie NTSC. Dzi§ki wspol- 
pracy z szyny PCI, cyfrowy sygnat wizyjny 
jest przesytany przy wykorzystaniu tylko cz$- 
sci maksymalnej przeptywnosci tego tycza 
i bez angazowania gtownego procesora. 
Wyglyd obrazu telewizyjnego uzyskiwane- 
go na ekranie monitora komputerowego 
przedstawiono na rysunkach. Moze bye wy- 
swietlany gtowny obraz telewizyjny wraz 



Rys. 3. Petnoekranowy obraz telewizyjny 

z elementami stuzyeymi do jego obstugi - 
panelem sterujycym (pod obrazem) oraz 
wirtualnym sterownikiem bezprzewodowym 
z prawej strony obrazu (rys. 2) lub sam 
obraz odbieranego programu (rys. 3). 
Rozszerzone menu obstugi, tzw. menu wy- 
skakujyce, pojawia si$ po klikni^ciu pra- 
wym klawiszem myszy w okno obrazu. Jest 
gtowne menu karty, obstugujyce jej funkcje 
zwiyzane z rejestraejy sekweneji obrazow 
w formacie \avi lub pojedynezyeh obrazow 
w formacie *.bmp. jak rowniez obstugi funk- 
cji zwiyzanych z wyborem zrodet sygna- 


tow wizyjnych i fonicznych oraz wielkosci wy- 
swietlanego obrazu (192x144, 384x288, 
576x432, 768x576 pikseli lub petny ekran). 

Uwagi uzytkownika 

Kart§ Zoltrix TV MAX zainstalowano w kom- 
puterze klasy PC firmy Vobis, wyposazonym 
w procesor Celleron 333 MHz. kart§ grafi- 
czy z szyny AGP i 32-bitowy kart§ dzwi^ko- 
wy Sound Blaster. Sprawdzono mozliwosc 
wspotpracy karty z anteny telewizyjny oraz 
z sieciy kablowy AsterCity. Jakosc obrazu 
byta oczywiscie zdecydowanie lepsza 
w przypadku sieci kablowej. 

Godne popularyzacji jest zastosowanie kar- 
ty do przechwytywania obrazow i ich se- 
kweneji, a nast^pnie ich zapisu na twar- 
dym dysku komputera. Obecnie, w dobie 
wielkiej popularnosci internetu, cz§sto trze- 
ba tworzyc wideo-klipy, w celu przestania ja- 
ko zatyeznika do listu elektronieznego lub 
w celach amatorskiego montazu nagran wi- 
zyjnych VHS. Mozna je tworzyc z nagran 
magnetowidowych lub z sygnatow uzyski- 
wanych z kamery telewizyjnej po dotyeze- 
niu tych urzydzen do pomocniczych wejsc 
karty TV MAX. (cr) ■ 

Kart $ Zoltrix TV MAX do testdw dostarezyta firma Vobis. 
sklep przy ulicy Grzybowskiej w Warszawie 
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DVD 

ENCORE 

I Zestaw DVD Encore 
umozliwia 
odtwarzanie filmow 
petnometrazowych na 
ekranie monitora 
komputerowego lub 
telewizora. 

P od tg nazwa kryje si$. 

zgodnie z obecnymi ten- 
dencjami sprzedazy 
"dwa w jednym", zestaw 
zawierajgcy wydajny na- 
p$d DVD czwartej gene- 
racji i dekoder DXR2 do 
odczytu MPEG-2/AC-3 
oraz pakiet oprogramowania DVD i oczywi- 
scie wszystkie niezb^dne kable potgcze- 
niowe. Catosc jest przewidziana do samo- 
dzielnej, przez uzytkownika, instalacji 
w komputerze osobistym klasy PC. Wadg 
jest brak polskoj^zycznej instrukcji obstugi. 
Przy odtwarzaniu filmow DVD dekoder 
DXR2 zapewnia niezwykle czysty obraz 
(kodowanie MPEG-2) oraz, po zastosowa- 
niu wzmacniacza z wejsciem cyfrowym dla 
sygnatow Dolby Digital AC-3, dzwi^k otacza- 
jgcy ( surround) o jakosci tzw. kina domowe- 
go. A oto niektore cechy zestawu: 

□ wszystkie zalety techniki DVD - wielka 
pojemnosc (od 4,7 do 17 GB) zaleznie od 
rodzaju ptyty. a dzi^ki zastosowaniu dyna- 
micznego poprawiania rozdzielczosci (DXR 
- Dynamic extended Resolution) uzyskano 
najwyzszg jakosc odtwarzania ruchomych 
obrazow; 

□ wielokanatowe odtwarzanie dzwi^kow 
wg standardu AC-3 umozliwiajgcego uzyski- 
wanie efektow przestrzennych, 

□ umieszczony na karcie PCI dekoder wi- 
zji umozliwia uzyskanie rozdzielczosci 1 280 
x 1 024 przy cz^stotliwosci odchylania pio- 
nowego do 60 Hz; 

□ obrazy mogg bye wyswietlane na moni- 
torze komputerowym lub ekranie telewizo- 
ra; dzwi^ki sq odtwarzane w 5.1 kanato- 
wym systemie Dolby AC-3. 

Czytnik DVD 

Czytnik DVD zewn^trznie nie rozni si$ od 
standardowych czytnikow CD-ROM. Jego 
cechy charakterystyczne zestawiono poni- 
zej: 

□ mozliwosc odczytu ptyt DVD o pojem- 
nosci 1 7 GB (dwustronne dwuwarstwowe), 
9,4 GB (jednostronne dwuwarstwowe), 
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Rys. 1. Plansza tytutowa 


8,5 GB (dwustronne jednowarstwowe) 
i 4,7 GB (jednostronne jednowarstwowe), 

□ mozliwosc odczytu ptyt CD o pojemnosci 
656 MB (rodzaj I) i 748 MB (rodzaj II). 

□ maksymalna szybkosc przekazywania 
danych 2,7 MB/s, przy odezyeie DVD oraz 
3 MB/s przy odezyeie CD-ROM (odpowie- 
dnik szybkosci 20-krotnej), 

□ czas dost$pu 170 ms (DVD) i 120 ms 
(CD-ROM). 

□ bufor o pojemnosci 51 2 kB. 

□ odezyt rozyeh rodzajow ptyt, a wsrod 
nich DVD-ROM i DVD-Video, CD-Audio, 
CD-ROM. CD-I i Video-CD, CD Extra, CD- 
ROM/XA, Photo CD oraz CD-R, 

□ na ptycie przedniej - gniazdo wyjsciowe 
do stuchawek, pokr^tto regulacji gtosnosci 
i klawisz stop / wysuwanie szufladki. 

Dekoder i jego 
oprogramowanie 

Dekoder DXR ma postac typowej karty roz- 
szerzajgcej do komputera. Jest instalowany 
w wolnej szczelinie rozszerzajgcej z gnia- 
zdem PCI. Umozliwia dekodowanie nagran 
w formatach MPEG-1, MPEG-2 i odtwa- 
rzanie ptyt DVD na monitorze komputero- 
wym z rozdzielczosci^ maksymalng 
1 280x1 024 na petnym ekranie i maksymal- 
nie 30 klatkach na sekund$ (NTSC). Panel 
obstugowy jest wyswietlany na ekranie mo- 
nitora, jego wyglqd przedstawiono na rys.2. 
Jednoczesnie obraz moze bye odtwarzany 
na ekranie telewizora. 

Karta DXR jest t^ezona zewn^trznie z kar- 
tq grafieznq w taki sposob, ze stanowi osta- 
teezne zrodfo sygnatu wizyjnego do moni- 
tora (typowe 1 5-koncowkowe zt^cze VGA) 
lub telewizora (gniazdo TV Out). Kabel do- 
tqczany do gniazda telewizyjnego zawiera 
na wyjsciu dwie wtyezki stuzqce do pot^cze- 
nia z wejsciem telewizora i wejsciem urzq- 
dzenia pracuj^cego w standardzie S-VHS. 
Ponadto karta zawiera cyfrowe wyjscie fo- 
nii w standardzie Dolby Digital (zt^cze RCA) 
oraz wejscie i wyjscie fonii do potqczenia 
z czytnikiem CD-ROM i kart^ muzyezn^. 
Karta jest zaprogramowana do pracy zgo- 
dnie z podziatem swiata na regiony, wymu- 
szonym przez producentow filmow fabular- 
nych, gtownie hollywoodzkich. Zgodnie 


z przyj^tymi zasadami filmy 
sq dopuszczane do obrotu 
w kolejnosci okreslonej nu- 
merami regionow. Ptyty do- 
puszczone do odtwarzania 
w danym regionie mog 3 bye 
odtwarzane (dekodowane) 
wyi 3 cznie przy uzyciu karty 
dekoduj 3 cej zakupionej 
w tym samym regionie. Pol- 
ska, t 3 cznie z innymi krajami 
europejskimi zostata zaliczo- 
na do regionu II; region I sta- 
nowi 3 Stany Zjednoczone 
i Kanada. 

Komputer 

Zestaw DVD Encore moze bye instalowany 
w komputerze spetniaj 3 cym ponizsze wy- 
magania; 

□ procesor Pentium 1 00 MHz albo lepszy. 

□ pami$c RAM o pojemnosci co najmniej 
16 MB (zalecana 32 MB), 

□ wolny obszar o pojemnosci co najmniej 
8 MB na twardym dysku, 

□ karta grafiezna SVGA z pami$ci 3 RAM 
o pojemnosci 2 MB, o rozdzielczosci co 
najmniej 800 x 600 i 16-bitowej rozdziel- 
czosci kolorow, 

□ karta dzwi^kowa Sound Blaster lub zgod- 
na programowo (Sound Blaster 32, AWE32 
lub AWE64), 

□ system operacyjny Microsoft Windows 
95, Microsoft Windows 98, Microsoft Win- 
dows NT 4.0 lub nowszy, 

□ wolna szczelina rozszerzaj 3 ca z gnia- 
zdem t 3 cza PCI wersji 2.1 , 

□ wolny kanat Enhanced IDE do sterowa- 
nia prac 3 czytnika DVD (zalecane z obstu- 
g 3 Bus Master i bezposrednim dost^pem do 
pami^ci). 

□ gtosniki lub stuchawki Dolby Digital (za- 
lecane gtosniki Cambridge SoundWorks 
DeskTop Theatre 5.1 lub wzmacniacz / 
odbiornik Dolby w celu uzyskania efektow 
dzwi^ku otaczaj 3 cego w ramach standardu 
AC-3 5.1 kanatow). 

Uwagi uzytkownika 

Zestaw DVD Encore byf probnie zainstalo- 
wany w komputerze firmy Vobis, z monito- 
rem 17-calowym, procesorem Celleron 
333 MHz i kart 3 graficzn 3 AGP, dziataj 3 cym 
w systemie operacyjnym Microsoft Win- 
dows 98. Instalacja przebiegata bez zad- 
nych problemow, co byto mozliwe dzi^ki 
dobremu przygotowaniu instrukcji, w ktorej 
przewidziano wiele wariantow konfiguraeji 
komputera. 

Dziatanie zestawu byto znakomite, jakosc 
obrazu uzyskanego na telewizorze dot 3 - 
czonym do wyjscia karty dekoduj 3 cej byta 
doskonata. Zdecydowanie przewyzszata 
jakosc uzyskiwan 3 przy zastosowaniu in- 
nych "zwyktych” kart. ■ 

Cezary Rudnicki 

Zestaw DVD Encore dostarezyia do testow redakcyjnych Hr- 
ma Vobis. sklep przy ulicy Grzybowskiej 39 w Warszawie. 



Rys. 2. Panel 
obstugowy 
zestawu DVD 
Encore 
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TUNER YAMAHA 
TX-592 


Gdy nasz zestaw 
stereofoniczny sklada 
si^ z oddzielnych 
elementow, w tym np. 
dysponujemy 
zintegrowanym 
wzmacniaczem, wtedy 
pr^dzej czy pozniej 
stajemy przed 
koniecznosciq zakupu 
tunera. Dzis 
przedstawiamy tuner, 
udost^pniony nam 
przez firm$ Canton, 
polskiego 
dystrybutora 
firmy Yamaha. 


F irmy produkujqce 
"sprz$t grajqcy" dose 
rzadko zmieniaj^ mo- 
dele tunerow. Mozna 
nawet odniesc wraze- 
nie, ze w tej dziedzinie 
wymyslono juz wszy- 
stko. Jest jednak no- 
wy tuner Yamahy. Mozna go zaliezye do 
podstawowej grupy urz^dzen tego typu - 
skromnie wyposazony pod wzgl^dem funk- 
cji, za to dajqcy doskonatq jakosc dzwi^ku, 
i jak przystato na Yamahy, elegancki. 

Tuner TX-593RDS jest dopasowany do in- 
nych urzqdzeri Yamahy. Dose dtugi (435 
mm) i niski (86 mm) ze specjalnie wyprofi- 
lowanq, czarn^ (lub w kolorze tytanu) alumi- 
niowq ptyt$ przedniq. Przyciski i pokr^tta 
strojenia s^ rozmieszczone zgodnie z panu- 
jqcq obecnie mod^. Uwag§ zwraca dwuko- 
lorowy wyswietlacz znakowy, o doskonale 
dobranej jaskrawosci swiecenia. szczegol- 
nie w stabo oswietlonym pomieszczeniu. 
Wi^kszosc znakow jest wyswietlana w ko- 
lorze bursztynowym, a tylko niektore na 
czerwono. Wyswietlacz jest nie duzy, ale 
przykryty duzo dtuzsz^ od niego, przezro- 
czyst^ ptytq maskujqcq, sprawia wrazenie 
duzo wi^kszego. 

Pierwsze pozytywne wrazenia mozna od- 
niesc natychmiast po wtqczeniu tunera i pro- 
bie jego dostrojenia. R$czne strojenie dzia- 
ta bardzo szybko, a cz^stotliwosc staeji jest 
wyswietlana z doktadnosciq do dwoch 



miejsc po przecinku, co catkowicie wystar- 
cza. Ponadto, gdy staeja nadaje w systemie 
RDS, w dole wyswietlacza pojawiaj^ si$ 
symbole oferowanych przez niq serwisow: 
PS (nazwa staeji), PTY (typ programu), RT 
(tekst radiowy), CT (zegar) oraz EON (funk- 
eje News, Affairs, Info, Sport). Ta ostatnia 
funkeja umozliwia automatyezne przet^cze- 
nie si§ tunera z aktualnie odbieranej staeji na 
odbior innej nadajqcej program wybrane- 
go typu (np. wiadomosci, w momencie gdy 
staeja ta zaeznie ten program nadawac 
i rowniez automatyezny powrot do poprze- 
dniej staeji, gdy nadawanie programu tego 
typu zakonezy si$. Automatyezne poszuki- 
wanie tego programu serwisu RDS (ze zbio- 
ru 1 5 funkcji PTY) umozliwia inna funkeja 
PTY SEEK. 

TX-592RDS jest tunerem cyfrowym z synte- 
z$ cz^stotliwosci i bezposrednim strojeniem 
w p$tli fazowej PLL i. jak reklamuje go pro- 
duced, z catkowicie liniowym stopniem po- 
sredniej cz^stotliwosci. Odbiornik przestra- 
ja si$ r^eznie (kr^c^c pokr^ttem) lub auto- 
matyeznie (wyzwalaj^c przestrajanie poru- 
szeniem pokr^tta). Oba rodzaje strojenia 
mogq bye potqczone z zapami^tywaniem 
w 40 pami^ciach tunera, zgrupowanych w 5 
bankach. Odpowiada to 8 przyeiskom tzw. 
bezposredniego wyboru. Niestety brak jest 
funkcji przeglqdania zawartosci pami^ci. 


Sekcja FM 

Zakres odbieranych cz^stotliwosci od 87,5 do 1 08 MHz 
CzutoSb uzytkowa (DIN): 

mono. 75 Cl, stosunek sygnat-szum = 26 dB 0,9 |iV 

stereo, 75 LI, stosunek sygnat-szum = 46 dB 24 jiV 

Selektywnosc (dwa sygnaty. 40 kHz. dewiaeja ±300 kHz) 70 dB 
Stosunek sygnat-szum (DIN wazone, dewfaeja 40 kHz) 
mono / stereo , 75 dB /70 dB 

Znieksztatcenia harmoniezne (1 kHz) 
mono / stereo 

Separacja mi^dzy kanatami (1. kHz) 

Poziom wyjsciowy (dewiaeja 40 kHz) 

Sekcja AM ^ 

Zakres odbieranych cz^stotliwosci od 531 do 1 .611 kHz 
Czutosd uzytkowa 200 p V/m 

Stosunek sygnat/szum 50 dB 

Znieksztatcenia harmoniezne (1 kHz) 0,3% 

Poziom wyjsciowy (1 kHz, modulacja 30%) 200 mV 

Dane ogolne 

Pobor mocy 7 W 

Wymiary (dtugosc x szerokosd x gt^bokosd) 435x86x289 mm 
Masa 3,2 kg 


0 . 1 %/ 0 . 2 % 
50 dB 
500 mV 


Tuner umozliwia odbior w zakresie fal ultrakrot- 
kich (FM) w pasmie CCIR oraz w zakresie fal 
srednich AM. Zakres ten stat si§ obecnie 
praktyeznie nieprzydatny, z powodu zakoneze- 
nia nadawania przez 
Polskie Radio pro- 
gramow w zakresie 
AM. Szkoda, ze 
produced nie wypo- 
sazyt tunera w zakres 
fal dtugich. 

Poziom sygnatu odbieranej staeji obserwu- 
je si$ na czytelnym wskazniku stupkowym. 
zbudowanym z szesciu kolumn i 11 ele- 
mentow. Wybrane, zapami^tane staeje moz- 
na zamienic miejscami w trybie, nie wiado- 
mo dlaczego nazwanych przez producenta, 
edycyjnym. Brak natomiast popularnej funk- 
cji wprowadzania nazw staeji nienadaj^- 
cych w systemie RDS. 

Podobnie jak wi^kszosc tunerow na rynku, 
nie ma on wtasnego zdalnego sterowania, 
choc ma wtasny czujnik i nie wymaga pot$- 
czenia z innymi elementami zestawu hi-fi 
specjalnq magistral^. 

Niestety, dystrybutor nie udost^pnit z tune- 
rem pilota (sprzedawanego ze wzmacnia- 
czem), st^d tez nie mozna byto ocenic jego 
mozliwosci. 

Tuner jest wt^czany do sieci przet^ezni- 
kiem Standby (czuwanie). Nie ma sygnali- 
zacji optyeznej stanu wt^czenia, co wydaje 
si$ byb rozs^dnym uproszczeniem. W sta- 
nie czuwania mog^ bye przechowywane 
nastawy pami^ci tunera. Specjalny uktad 
podtrzymania pami^ci jest aktywny co naj- 
mniej przez tydzien od momentu zaniku na- 
pi^cia sieci (w wyniku awarii lub celowego 
odtqczenia zasilania tunera). 

Kilkudniowa eksploatacja tunera w sieci ka- 
blowej potwierdzita jego wysokie walory za- 
rowno muzyezne, jak i funkcjonalne (szybkie 
strojenie. tatwe programowanie). Nie mozna 
miec zadnych zastrzezen co do czutosci tu- 
nera, separaeji mi^dzy kanatami oraz odpor- 
nosci na szumy i zaktocenia. 

Brak wielu funkcji (np. dwoch przet^cza- 
nych wejsc antenowych, przetqcznika 
szerokosci posredniej, filtru MPX czy 
ttumika sygnatu) jest niew^tpliwie wa- 
d^ tunera. Mysl^ jednak, ze wielu uzyt- 
kownikow, przedktadajqcych jakosb 
dzwi^ku i prostot^ obstugi nad, mato 
wykorzystywane lub czasem wcale, 
udogodnienia wybierze go, mimo sto- 
sunkowo wysokiej ceny (940 zt). ■ 
Leszek Halicki 


Pomiary tune 
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MUZYKA 


Z INTER 


Oceniany zestaw 
audio o niecodziennym 
wyglqdzie 
to nowatorska 
konstrukcja firmy 
Samsung, 
umozliwiajqca 
nagrywanie muzyki 
z Internetu 
w standardzie MP3 
i odtwarzanie jej 
z przenosnego 
radiomagnetofonu 
lub stacjonarnego 
radioodtwarzacza CD. 


estaw sktada si§ ze sta- 
cjonamego radioodtwa- 
rzacza CD o nazwie 
Wingo (RCD-C5) i prze- 
nosnego radiomagne- 
tofonu z rekorderem 
MP3 - Digital MYMY 
(MP-10) (rys. 1 ). 


Radioodtwarzacz CD - Wingo 

Wingo ma trzyzakresowe radio (UKF, sre- 
dnie i dtugie), odtwarzacz ptyt kompakto- 


Rys. 2. Schemat 
potqczenia 
radioodtwarzacza 
z rekorderem 
i komputerem 


Rys. 1. Radioodtwarzacz CD Wingo (a) i rekorder 
MP10 (b) 


wych, stanowisko do mocowania rekordera 
MP 1 0 oraz tadowark§ akumulatora do rekor- 
dera. 

Strojenie stacji i regulacja gtosnosci r§cz- 
ne. Przet^cznikiem CD/Tuner/A L/Xwybiera 
si§ urz^dzenie, z ktorego b^dzie odstuchi- 
wana muzyka. Drugi przetqcznik stuzy do 
wyboru zakresu i trybu - monofonicznego 
lub stereofonicznego. Wybor cz^stotliwo- 
sci stacji radiowej mozna obserwowac na 
analogowym wskazniku. Centralnie usytu- 
owano szuflad§ na ptyt§ CD. W gornej cz$- 
sci obudowy na okr$gu umieszczono przy- 
ciski do obstugi odtwarzacza CD: Start/Pau- 
za, Stop, Przeskok utworu/Szybkie prze- 
szukiwanie ptyty. Numer utworu jest wi- 
doczny na dwucyfrowym wyswietlaczu LCD. 
Funkcja Repeat umozliwia odtwarzanie 
ostatniej sciezki. 

Po bokach tej oryginalnej w ksztatcie muszli 
obudowy znajdujq si§ gtosniki. Ladowarka 
akumulatora oraz gniazda do mocowania 
i zasilania rekordera s 3 pod ostonq w gor- 
nej cz§sci obudowy. Z tytu obudowy znajdu- 
jq si$ gniazda do przesytania danych z i do 
komputera (interfejs rownolegty Centronics) 
oraz do przesytania sygnatow analogowych 


Wolne 

Wskaznik FM Stereo 
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Wzmacniacz 


Moc wyjsciowa 

2x5 W (3.2 il) 

Znieksztatcenia THD 

10% 

Pasmo przenoszenia 

20 Hz+20 kHz 

Separacja kanatow 

50 dB 

Tuner 


UKF 


Pasmo 

88-108 MHz 

Czutosc 

16 dB 

Stosunek sygnat/szum 

50 dB 

Znieksztatcenia THD 

1.0% 

Odtwarzacz CD 


Pasmo przenoszenia 

20 Hz+20 kHz 

Separacja kanatow 

80 dB 

Znieksztatcenia THD 

0.1% 

Rekorder 


Pami$6 typu Flash 

32 MB 

Stosunek sygnat/szum 

70 dB 

Pasmo przenoszenia 

20 Hz+20 kHz 


i cyfrowych mi^dzy rekorderem i radioodtwa- 
rzaczem. Wykorzystuje si§ wtedy wzmac- 
niacz i jego gtosniki do odtwarzania muzy- 
ki z rekordera. Przetqcznik funkcji nalezy 
wtedy ustawic na AUX. 

Rekorder MPIO 

Ten przenosny rekorder umozliwia stucha- 
nie radia przez stuchawki, nagrywanie i od- 
twarzanie z magnetofonu i zapis muzyki 
z Internetu w standardzie MP3. Standard 
MP3 (MPEG-2 Audio Layer 3) dzi^ki bardzo 
silnej kompresji (12:1) danych umozliwia 
zapisanie minuty muzyki w pami^ci o pojem- 
nosci 1 MB. W pami^ci 32 MB mozna zapi- 
sac ok. 10 piosenek. 

Aby zapisac muzyk$ z Internetu nalezy 
umiescic rekorder w gniezdzie radioodtwa- 
rzacza i dotqczyc do komputera przez port 
rownolegty (rys. 2). Komputer powinien spet- 
niac nast^puj^ce wymagania: 

□ Procesor Pentium z zegarem minimum 
90 MHz 

□ Nap^d CD-ROM 

□ Oprogramowanie Windows 95/98 
J 20 MB pami^ci na twardym dysku 

□ Wolny Interfejs rownolegty 

Na zat^czonym CD-ROMie znajduj^ si$ 
programy do sci^gania i zapisywania utwo- 
row muzycznych z Internetu My My Explorer, 
przetwarzania muzyki z ptyty CD na stan- 
dard MP3 i do odtwarzania muzyki zapisa- 
nej w komputerze w standardzie MP3. 
Program MyMy Explorer instaluje si$ auto- 
matycznie. Wybrane utwory zapisuje si$ 
w katalogu w komputerze w postaci pliku mu- 
zycznego (MP3), ktory kopiuje si§ do pa- 
mi§ci ( Flash Memory) rekordera lub odwrot- 
nie, z rekordera do komputera. Oczywiscie 
dost^pne sq takie operacje komputerowe. jak 
kasowanie plikow, otrzymywanie informacji 
o czasie trwania utworu i pojemnosci pliku. 
Tuner UKF jest cyfrowy, z 12 pami^ciami. 


Wyszukiwanie stacji odbywa si§ automa- 
tycznie lub r^cznie co 1 00 kHz. Do strojenia 
jest niezb^dny sterownik z wyswietlaczem 
LCD (rys. 3). na ktorym widac cz^stotliwosc 
stacji oraz numer pami^ci. 

Z radia i miniaturowego stereofonicznego 
mikrofonu lub wejscia zewn^trznego Line 
mozna nagrywac na magnetofon. Nie ma 
mozliwosci nagrywania na magnetofon 
utworow zapisanych w standardzie MP3 
w pami^ci urz^dzenia. Poziom zapisu jest 
ustawiany automatycznie. t^cz^c wejscie 
Line, np. z odtwarzaczem CD w radiood- 
twarzaczu mozna nagrywac na kaset$ 
utwory z ptyt CD. Jezeli przerwy mi$dzy 
utworami s$ dtuzsze niz 4 s, mozliwy jest 
wybor jednego z dziewi^ciu utworow do od- 
twarzania (/unkcja AMS) i odtwarzanie 
ostatnich osmiu sekund lub catego utworu 
(Repeat). Przy odtwarzaniu, niskie tony 
mozna wzmocnic funkcji SBS. 

Zasilanie 

Rekorder jest zasilany z wymiennego aku- 
mulatora Ni-MH (Niklowo-metalowo-wodor- 
kowego) o napi^ciu 1 ,2 V i pojemnosci 1 200 
mA • h. Akumulator moze bye tadowany 
w radioodtwarzaczu po wyj^ciu z rekorde- 
ra lub bez wyjmowania. 

W terenie, bez mozliwosci tadowania aku- 
mulatora, stosuje si$ zasilanie bateriq 
1 ,5 V wktadan^ do pojemnika, mocowane- 
go do rekordera. Zwykta bateria wystareza 
na 4 godziny, bateria alkaliczna na 19 go- 
dzin, a akumulator Ni-MH na 6,5 godziny od- 
twarzania muzyki z magnetofonu lub stucha- 
nia radia. 

Ocena uzytkownika 

Nowosciq i jednoczesnie najwi^ksz^ zale- 
t$ rekordera jest zapis muzyki z Internetu lub 
odtwarzacza CD w pami^ci elektronicznej, 
co dla osob maj^cych dost^p do Internetu 
jest niedrogim sposobem dotarcia do nowo- 
sci muzycznych (koszt potqczenia z Interne- 
tern). Wykorzystujqc komputer jako bibliote- 
k$ utworow mozna w prosty sposob uaktu- 
alnic zbiory. Wprawdzie jakosc zapisu z In- 
ternetu jest nieco gorsza od nagrania kase- 
towego, ale wystarczajqca dla przeci^tnego 
stuchacza. 

Mimo braku uktadu redukcji szumow ma- 
gnetofon bardzo dobrze odtwarza z kaset. 
Dzwi$k jest czysty, szum ledwo styszalny 
przy prawie maksymalnej gtosnosci. 


Do korzystania z funkcji rekordera trzeba si$ 
przyzwyczaic. Brak wyswietlacza powodu- 
je, ze mozna z niego korzystac jedynie jako 
odtwarzacza kaset, pami^ci MP3 i radia. 
Szczegolnie odczuwalny jest brak wyswie- 
tlacza lub skali przy wyborze stacji radiowej, 
poniewaz nie ma informacji o cz^stotliwosci 
stacji radiowej. Przeszukiwanie stacji wcze- 
sniej wprowadzonych do pami^ci odbywa 
si$ przez kolejne nacisni^cie przycisku stro- 
jenia. Aby dostroic tuner do wybranych sta- 
cji radiowych trzeba korzystac ze sterowni- 
ka z wyswietlaczem LCD. Bez niego jest tez 
niemozliwe nagrywanie z mikrofonu czy 
urz^dzenia zewn^trznego. 

Wt^czenie zasilania i wyboru danego urzq- 
dzenia dokonuje si$ tym samym przyei- 
skiem przez kolejne jego weiskanie, ktore 
automatycznie uruchamia magnetofon, ra- 
dio lub odtwarzanie z pami^ci. 
Wyrozniaj^ce jest wzornictwo cafego ze- 
stawu. Niebieska metalizuj^ca aluminiowa 
obudowa rekordera ma centralnie usytuowa- 
ny pierscien, podzielony na cztery cz^sci do 
obstugi funkcji. Z drugiej strony znajduje 
si$ okrqgte okienko, przez ktore mozna ob- 
serwowac tasm$ magnetofonow^. Catosc 
jest estetyeznie wykonana, bardzo dobre 
jest pasowanie etementow. Sterownik z obu- 
dowq z niebieskiego tworzywa jest delikat- 
ny i wymaga ostroznej obstugi. 
Radiomagnetofon ksztattem przypomina 
muszl$. Zwracajq uwag$ ciemnoniebieska 
cz§sc z gtosnikami i srebrna centralna cz$sc 
obudowy. 

Bardzo dobrze, ze mozna dotqczac rekor- 
der do radioodtwarzaeza, aby korzystac ze 
wzmacniacza i gtosnikow oraz z tadowarki. 
Moc zestawu wystareza do nagtosnienia 
pomieszczenia ok. 20 m 2 Jakosc dzwi^ku 
jest najlepsza z ptyty kompaktowej. 
Najwi^ksz^ wada urz^dzenia jest brak zdal- 
nego sterowania. 

Podsumowujqc, jest to typowy zestaw sre- 
dniej klasy do codziennego stuchania, tatwy 
w obstudze, umozliwiajqcy stuchanie muzy- 
ki z najbardziej popularnych zrodet, jakimi 
sq: kaseta magnetofonowa, radio, ptyta 
kompaktowa i ostatnio pami§c elektronicz- 
na. Mozliwosc zapisywania muzyki z Inter- 
netu w pami^ci elektronicznej rekordera 
jest wydarzeniem tego roku. 

Cena zestawu ok. 1 400 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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GNIAZDA 

W TELEWIZORACH 


W raz z rozwo- 
jem techniki 
i coraz wi$k- 
szq roznorod- 
nosciq sprz^tu 
audiowizualne- 
go cz^sto po- 
jawiajq si$ pro- 

blemy w jaki sposob potqczyc ze sobq te 
urzqdzenia. aby w petni wykorzystac ich moz- 
liwosci. Jezeli si^gniemy pami^ci^ wstecz. 
do wcale nie tak odlegtych czasow, to przypo- 
mnimy sobie, ze przeci^tny telewizor miat je- 
dynie gniazdo do dot^czenia anteny. 
Obecne telewizory s$ wyposazone cz^sto 
w kilka gniazd umozliwiaj^cych dotqczenie 
magnetowidow, kamer wideo. gier kompu- 
terowych. dekoderow do odbioru kodowa- 
nych stacji telewizyjnych, itp. 

Na rysunku 1 jest przedstawiony schemat 
blokowy telewizora uwzgl^dniajqcy wi$k- 
szosc spotykanych obecnie gniazd dotq- 
czeniowych sygnatow wizji i fonii. 

Gniazdo antenowe 

Zacznijmy od pocz^tku. Gniazdo antenowe. 
jak sama nazwa wskazuje. stuzy do dotq- 
czenia anteny umozliwiajqcej odbior sygna- 
tu programu telewizyjnego. Sygnat doprowa- 
dzany z anteny to sygnat wielkiej cz^stotli- 
wosci z zakresu od 47 do 860 MHz, 
w ktorym sq zawarte zsumowane sygnaty 
wizji i fonii. Zakres ten zostat podzielony 
na kilka podzakresow (pasm), a kazdy 
podzakres na kanaty. z ktorych kazdy ma 
scisle okreslon^ cz^stotliwosc (tabl. 1). 
Wsrod sygnatow wielkiej cz^stotliwosci zo- 
stato wyodr^bnione pasmo przeznaczone 
do nadawania programow w sieciach tele- 
wizji kablowych. 

Oprocz tej podstawowej funkcji za pomocq 
gniazda antenowego mozemy rowniez do- 
prowadzic sygnat z magnetowidu, ktory jest 
wyposazony w modulator sygnatu, czyli in- 
aczej mowiac, generator emitujqcy modulo- 
wany sygnat wielkiej cz^stotliwosci. Aby 
unikn^c sytuacji. kiedy sygnat z magnetowi- 
du pokrywa sii z sygnatem jednej ze stacji 
telewizyjnych co catkowicie uniemozliwia 
lub zaktoca odbior programu, kazdy ma- 
gnetowid ma mozliwosc zmiany cz^stotliwo- 
sci, na ktorej jest genorowany sygnat w.cz. 


Opisane w niniejszym 
artykule rodzaje 
gniazd dotqczeniowych 
to tylko cz^sc gniazd 
stosowanych 
w urzqdzeniach 
powszechnego uzytku. 
Mamy nadziej^, 
ze powyzszy opis 
rozwieje niektore 
wqtpliwosci oraz 
pomoze lepiej 
wykorzystac 
mozliwosci 
posiadanych 
urzqdzen AV. 


W podobne modulatory sq wyposazone 
rowniez tunery satelitarne oraz niektore de- 
kodery do odbioru kodowanych programow 
telewizyjnych. Ponadto spotykane s$ takze 
specjalne przystawki do kamer wideo 
umozliwiaj^ce dotqczenie kamery do telewi- 
zora za pomocq gniazda antenowego. 


Gniazda typu cinch 

Gniazda typu cinch nazywane tez gniazda- 
mi RCA stuzq do doprowadzenia sygnatow 
wizji i fonii. Sygnat wizyjny doprowadzony do 
telewizora za pomocq tego gniazda to tzw. 
catkowity sygnat wizyjny. Zawiera on kom- 
pletnq informacji o obrazie. tzn. sygnaty 
luminancji i chrominancji oraz impulsy syn- 
chronizacji. 

Sygnat audio doprowadzany za pornoc^ 
gniazd cinch to sygnat matej cz^stotliwosci. 
osobny dla kazdego z kanatow sygnatu ste- 
reofonicznego. W przypadku sygnatu mono- 
fonicznego, przesytanego tylko jednym prze- 
wodem, wykorzystuje sii jedynie cz§sc zt^- 
cza uzywanq do przyt^czenia kanatu lewe- 
go sygnatu stereofonicznego. 

Gniazdo S-Video 

Gniazda S-video. cz^sto nieprawidtowo na- 
zywane gniazdami S-VHS, spotykane s$ 
jedynie w sprz^cie wyzszej klasy. Za 
pomocq takiego zt^cza jest przesytany cat- 
kowity sygnat wizyjny rozdzielony na dwie 
sktadowe, luminancji i chrominancji- 
Sygnat luminancji zawiera informacji o obra- 
zie czarno-biatym oraz impulsy synchroni- 
zacji. Sygnat chrominancji przekazuje in- 
formacji o kolorach. 



: GNIAZDA CINCH 


3 GNIAZDO S-VIDEO 


Rys. 1. Uproszczony schemat blokowy telewizora z typowymi gniazdami dotqczeniowymi 
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Dysponujqc sygnatem wizyjnym w takiej 
postaci uzyskujemy lepszq jakosc obrazu niz 
w przypadku doprowadzenia catkowitego 
sygnatu wizyjnego (np. przez gniazda cinch) 
dzi^ki mozliwosci pomini^cia cztonu telewi- 
zora, ktory odpowiedzialny jest za wyodr^b- 
nienie sygnatow luminancji i chrominancji 
z catkowitego sygnatu wizyjnego. 

Sygnat w takiej postaci jest dost^pny mi^dzy 
innymi w kamerach systemu Hi8, kame- 
rach i magnetowidach systemu S-VHS oraz 
w niektorych odtwarzaczach DVD. 

Ztqcze typu Scart 

Ztqcze typu Scart (rys. 2) nazywane popu- 
larnie Euroztqczem to obecnie jedno z naj- 
bardziej rozpowszechnionych ztqcz stoso- 
wanych w telewizorach, magnetowidach 
oraz tunerach satelitarnych. Jest to najbar- 
dziej uniwersalny typ ztqcza, za pomocq 
ktorego mog q bye przesytane roznego ro- 
dzaju sygnaty wizyjne oraz sygnaty fonii 
matej cz^stotliwosci. Podstawowe informa- 
eje dotyczqce funkcji poszczegolnych kon- 
cowek Euroztqcza sq przedstawione w ta- 
blicy 2. 

Koncowki 1 i 3 oraz 2 i 6 to wejscia i wyjscia 
sygnatow fonicznych matej cz^stotliwosci 
kanatow lewego oraz prawego. W przypad- 
ku urzqdzeri monofonicznych sq wykorzy- 
stywane tylko koncowki 3 i 6 stuzqce do 
przesytania sygnatow fonicznych kanatu le- 


oonanoooett 
2« IK ll. 14 12 III 8 h 4 2 

19 17 15 IJ II 9 7 5 S I 


Rys. 2. Rozmieszczenie stykow gniazda Scart 

wego. Do przesytania catkowitego sygnatu 
wizyjnego stuzq koncowki 1 9 (wyjscie) oraz 
20 (wejscie). Opisane dotychczas sygnaty 
fonii i wizji, ktore mozemy dotqczyc za 
pomocq Euroztqcza nie rozniq si§ niezym od 
sygnatow, jakie przesytane s q za posre- 
dnictwem gniazd typu cinch. W zwiqzku 
z tym mozliwe jest tqczenie urzqdzen, 
z ktorych jedno ma tylko ztqcza typu cinch, 
a drugie wyposazone jest w Euroztqcze. 
Dzi^ki temu, ze gniazdo typu Scart ma az 20 
koncowek, moze bye wykorzystywane do 
przesytania szeregu innych sygnatow. Jed- 
nym z nich jest sygnat wizyjny RGB. Dopro- 
wadzajqc taki sygnat do telewizora otrzyma- 
my najlepszq z mozliwych jakosc obrazu. 
Dysponujqc takim sygnatem. pomijamy ca- 
ty proces obrobki sygnatu wizyjnego (wy- 
dzielanie sygnatow luminancji i chrominan- 
cji, dekodowanie koloru, wydzielanie sy- 
gnatow kolorow podstawowych R -czerwo- 
ny, G -zielony, B -niebieski). 

Sygnat RGB doprowadzany jest do telewi- 
zora przez gniazdo Scart za pomocq kon- 
cowek 7 (B), 11 (G), 15 (R) oraz dodatkowo 
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T a b I i c a 1. Zestawienie wartosci cz$stotliwosci kanatow 
telewizyjnych (standard D/K) 


T a b I i c a 2. Opis funkcji gniazda Scart 


Numcr 

koouktu 

Funkeja 

Impcdancja 

Napiccic 

Uw-agi 

1 

Wyjscie fonii 
kanal frawv 

S Ikfl 

500mV rms 


3 

Wejscie fonii 

kanal rra\i\ 1 

•lOkfT i 

SOOmV rms 


3 (Wyjicie fonii 

kanal low 

IkO 

500 mV rms 


4 

Man mcjsc i wyjsc 
fonicznych 




5 

Masa wejscia sygnatu 
koloru nicbicskicgo (Hi 




6 

Wejscie fonii 
kanal louv 

2 l 0 kn 

500mV rms 


7 

Wejscie sygnalu 
koloru nichic-vkicgo (b) j 

710 

f 0 7V pp | 


T” 

i 

przd.iczaj.icego 

TToki n i 

n 12V | 

Odhior sygnalu TV 0 + 2V 
Odbior sygnalu zc zrodta 
1 zewnetiznego 9.5 12V 

0 

Masa wejscia sygnjlu 
koloru zieloncgo (G) 




10 

II -/ /\A 



[ I’attz tekst 

1! 

Wejscie svenaiu 
koloru ziclonego iG) 

_ 750 

• 1 7\ pp 


12 i 





13 

koloru czerwonego ( R i 




14 

| Masa 




1$ 

Wejscie sygnatu 
koloru c/erwonceo (Ri 

750 

0 7V pp 

Wejscie sygnalu chrominancji - 
patrz tekst 

16 

Wejscie sygnatu 
wygaszania 

750 

1 - 3V 

Odbior sygnalu TV' 0 0.4 V 
Odbior svgnalu RGB zc zrodla 
zcwnclrzncgo 1 -r 3 V 

17 

Masa wejscia > wyjscia 
svgnalu wirvjncgo 
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Masa wejscie ivgnalu 
wygaszama 
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Wyjscie sygnalu 
wuvjneiio 

750 

IVpp 


20 

' Wejscie svgnalu 
wizyjnego 

750 

IV pp 

1 W'cjscte sygnalu luminancji - 

■ 

21 

Masa gniazda 





20. ktor^dy dostarezany jest sygnat syn- 
chronizacji. Niestety, niewiele urzqdzen ma 
wyjscie takiego sygnatu. Sq wsrod nich mi$- 
dzy innymi gry komputerowe oraz niektore 
odtwarzacze ptyt DVD. 

Kolejnym rodzajem sygnatow wizyjnych, 
ktore mozemy doprowadzic za pomocq Eu- 
roztqcza sq rozdzielone sygnaty luminancji 
i chrominancji. Sq to takie same sygnaty, 
ktore przesytane sq przez gniazdo S-video. 
Do przytqczenia tego typu sygnatow wyko- 
rzystywane sq koncowki 15 - wejscie chro- 
minancji oraz oraz 20 -wejscie luminancji. 
Jak mozemy zauwazyc, koncowka 1 5 spet- 
nia podwojnq funkcjq. Stuzy do dotqczenia 
sygnatu koloru czerwonego (R) lub sygn=- 
tu chrominancji. W zwiqzku z tym gniazda 
Scart moze stuzyc do przytqczenia tyiko 
jednego rodzaju sygnatu, RGB albo S-video. 
Z reguty jednak telewizory majqce takie 
mozliwosci majq co najmniej dwa gniazda 
Scart, z ktorych jedno ma wejscie sygnatu 
RGB, a drugie wejscie sygnatow luminancji 
i chrominancji. 

Dodatkowq funkcjq dost^pnq poprzez Euro- 
ztqcze jest mozliwosc automatyeznego prze- 
tqczania telewizora w tryb odbioru catkowi- 
tego sygnatu wizyjnego lub sygnatu RGB 
z zewn^trznego zrodta przez doprowadze- 
nie odpowiedniego napi^cia przetqczajq- 
cego (patrz tablica 2, koncowki 8 oraz 16). 
Ostatniq funkcjq dost^pnq przez gniazdo 
Scart jest funkeja AV-LINK. 

Telewizory oraz magnetowidy najnowszej 
generaeji coraz cz^sciej sq wyposazone 
w funkcjq AV-LINK umozliwiajqcq wymian$ 
informaeji mi^dzy urzqdzeniami. Dzi$ki temu 
przez nacisni^cie jednego klawisza mozemy 
uruchomic w magnetowidzie nagrywanie 
programu, ktory wtasnie oglqdamy. Po an- 
gielsku funkeja ta w skrocie nazywana jest 
WYSIWYR (What You See is What You Re- 
cord), czyli ’To co widzisz jest tym co nagry- 
wasz". W momencie nacisni^cia klawisza 
nagrywania AV-LINK z telewizora przeka- 
zywana jest informaeja 0 numerze programu 
oraz polecenie rozpocz^cia nagrywania. 
Potqczenie AV-LINK umozliwia ponadto au- 
tomatyezne przekazanie danych 0 zaprogra- 
mowanych stacjach, aby programy odbiera- 
ne przez telewizor byty zgodne z programa- 
mi odbieranymi przez magnetowid. Jezeli 
nagrywany sygnat nie jest dostepny bezpo- 
srednio z tunera magnetowidu (np. sygnat 
z tunera satelitarnego doprowadzony do 
telewizora za posrednictwem Euroztqcza), 
to w momencie proby przetqczenia kanatu 
lub wytqczenia telewizora na ekranie poja- 
wi si§ komunikat ostrzegajqcy przed utratq 
zapisywanego programu. ■ 

Jarostaw Luka 
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Przyrzady pomiarowe 


Nie potrzebujq reklamy... 


Tektronix 

/ 


wybor modeli 


Oscyloskopy Serii TDS 3000 DPO - lepsze niz analogowe, lepsze niz cyfrowe 



DPO (Digital Phosfor Oscilloscope) wyswietlaj^, zapami^tuja i analizuj^ zlozone sygnaly 
w czasie rzeczywistym w trzech wymiarach: amplituda, czas oraz rozklad amplitudy w 
kolejnych cyklach pomiarowych. Na kolorowym ekranie ciektokrystalicznym emulowana 
jest charakterystyka klasycznego luminoforu fosforowego lampy oscyloskopowej CRT. 
Dost^pny w 6 modelach: 2 lub 4 kanaly; 100, 300, 500MHz; przy cz^stotliwosci probkowania: 
1,25, 2,5, 5GS/s w kazdym kanale. W standardzie: lOkpkt, LCD kolor, FDD, Centronics, 
wejscia „Tekprobe”. Opcjonalnie: FFT*, zaawansowane tryby wyzwalania*, wyzwalanie 
TV, GPIB/RS232, VGA/RS232, zasilanie bateryjne, adapter GPIB-LAN, oprogramowanie. 


* standard w wersji A kanalowej 


Oscyloskopy Serii THS 700 - przenosne, bateryjne, z multimetrem, 
petna izolacja galwaniczna 

Idealne narz^dzie w terenie. 2-kanalowy oscyloskop cyfrowy z wbudowanym multimetrem 
zapewnia pefn^ izolacja galwaniczn^ podczas pomiarow. Szerokie mozliwosci pomiarowe, 
zasilanie bateryjne. Do'st^pny w 4 modelach: 60, 100, 200MHz przy cz^stotliwosci 
probkowania 250, 500MS/S, IGS/s w kazdym kanale; wersja 100MHz dost^pna 
z automatycznymi pomiarami mocy. 

W standardzie: 2,5kpkt, LCD mono, podwojna podstawa czasu, 21 pomiarow 
automatycznych, kursory, wyzwalanie zboczem, sygnatem TV, impulsem, RS232, akumulator, 
torba przenosna. 

Opcjonalnie: oprogramowanie, sondy pr^dowe. 

Oscyloskopy Serii TDS 200 - tanie, szybkie, mate, lekkie 





Najtansze oscyloskopy cyfrowe na rynku. 

Nowosc - wersja 100MHz z 4 kanaiami. Dost^pny w 3 modelach: 2 lub 4 kanaly, 60, 
100MHz przy cz^stotliwosci probkowania IGS/s w kazdym kanale. W standardzie: LCD 
mono, podwojna podstawa czasu, pomiary automatyczne, kursory, autoset, 2,5kpkt, 

2 pamieci odniesienia. 

Opcjonalnie: GPIB/RS232/Centronics/FFT, dodatkowe pomiary automatyczne, 
oprogramowanie. 


Tester TR 210 Huntron Tracker - lokalizuje uszkodzone elementy 

Upraszcza i przyspiesza wyszukiwanie uszkodzonych ukladow, elementow wykonanych 
w technology CMOS, MOS, PLCs bez koniecznosci ich wylutowywania w przypadku, gdy 
podl^czenie zasilania jest niemozliwe. 

Zlokalizuje obci^zon^ lini$ szyny adresowej lub danych, a nast^pnie uklad scalony, ktory 
to powoduje. Doskonate uzupelnienie do oscyloskopu TDS 200. 


Generatory Serii AFG 300 - generatory funkcyjne z funkcja przebiegu dowolnego 

Generator rodziny AFG 300 o cz^stotliwosci lOmHz do 16MHz l^czy w sobie mozliwosc generacji przebiegu dowolnego 
(arbitrary) oraz wlasciwosci uniwersalnego generatora funkcyjnega Chcesz odtworzyc zarejstrowany przebieg za pomoca 
oscyloskopu TDS - podl^cz go bezposrednio do generatora. Dost^pne modele 1 lub 2-kanafowe o napi^ciu wyjsciowym 
50mV do 10V. W standardzie: sinus, prostok^t, trojk^t, pita, impuls, DC, szum, GPIB, oprogramowanie. 


Multimetry serii TX - doktadne, z duzym wyswietlaczem 

Nowa seria multimetrow zapewnia dokladne pomiary a podwojny podswietlony wyswietlacz, interfejs 
optyczny, oprogramowanie daj^ wi§cej mozliwosci pomiarowych niz klasyczny DMM. Dost^pne w 2 
modelach: TX-1, TX-3. W standardzie: AC, DC, AC-f-DC, rezystancja, pojemnosc, cz^stotliwosc, 
temperatura (TX-3), 0,05%DC (TX-3), odczyt w dBm i dB (TX-3). Opcjonalnie: oprogramowanie, torba. 


Cata gama akcesorii: 

sondy pr^dowe DC do lOOMFIz, do 20kA, sondy napi^ciowe 
pasywne IX, 10X, 100X, 1000X, aktywne, roznicowe, 
wysokonapi^ciowe roznicowe, z koncowkami SMD, systemy 
izolacji galwanicznej, przedwzmacniacze roznicowe i ... wi§cej 

Przyrzqdy objqte sq 3-letniq gwarancjq 




-Dystrybutor oraz serwis: 


r-Partnerzy handlowi: 


TesPol S„C. 50-512 Wroclaw 


Merserwis 

NDN 

ul. Tarnogajska 11/13 


00-201 Warszawa 

02-784 Warszawa 

tel. 071/336-75-20, 367-38-93 


ul. Gen. Wf. Andersa 10 

ul. Janowskiego 15 

e-mail: tespol@tespol.com.pl 


tel. 022/831-42-56 

tel. 022/641-15-47 

www.tespol.com.pl 


831-25-21 

641-61-96 



Bezptatne ogtoszenia drobne 


• Pilnie poszukuje schematu (ksoro) telewizora "Royal” TV-3735A. Barcikowski Bogustaw. 
ul. Nowa 6/16 89-210 tabiszyri. 

• Sprzedam emulator pami?ci EPROM 27 (C) 16 27 (C) 512 gvvarancja. Gena: 200 PLN. 

Tel. (0-52) 381 95 42. 

• Sprzedam magnetofon cyfrowy DCC 951 Philips lub zamieni? na CD (tanio -cena do uzgodnie- 
nia). Andrzej Kolasa 44-117 Gliwice. ul. Syriusza 18/16. 

• Sprzedam oscyloskop dwukanalowy nieuzywany 230 zt, Tel. (056) 66 33 970. 0603 4 1 6 826. 

• Sprzedam "Radioamatory' z lat 1970-1988. W wiekszosci peine roczniki. Wylqcznie catosc. 
Tomasz Bqkowski 075 767 59 19. 

• Uruchomi? kodowany radioodbiornik samochodowy. Kontakt telefoniczny 052 353 08 54 lub 

0 601 642 780. 

• Sprzedam 4 glosniki GDN 20/60/3 12 12 (BOLERO). Tel. (022) 612 04 40. 

• Sprzedam PE-1993-99. EH-1992 93. NE 1990 1993. S.Nykiel Szowsko -522 37-500 Jaroslaw. 
Tel. 0-601 54 71 90. 

• Sprzedam minikamerki mono i kolor. monitory LCD 3. 5”. akcesoria. lanio. Inz. automatyk 
zaprogramuje PLC (Siemens i inne), regulatory, uklady automatyki. Tel. 042 22 60 249. 

• Tanio sprzedam dwa zestawy glosnikowe Unitra Tonsil SG 30C 114 Hi Fi 30 W 4 12. OR Carioka. 
magnetoion Tonette. Empliinger-Schaltungen der Radio Industrie 1-10 tom 1953. Tel. 0-36 431 20 49. 

• Pilnie kupir? nowe uklady seal. SN16965N SN 16966 SN29732AN SN29764AN2 MC6525 
TP4398N TMS3748NS UA78M06 oraz tranz. MEM712 (spec.). Tel. 0501-77 97 16. 

• Uruchomi? kodowany radioodtwarzaez samochodo- 
wy. Kontakt tel. 0-601 48 62 24 lub 0-501 85 14 54. 

• Zamienir? mikroprocesorowy miernik temperatury 
CHY50S na miernik pojemnosci Ezskort EDC 128 lub in 
ny multimetr z pomiarnm pojomnorici. A. Hagel. Jaro- 
slaw. Kr. Jadwigi 30 (016) 621 54 28. 

• Technik elektronik z duz«) praktyk?) podejmie sir? mon 
tazu uktadow oloktronicznych z powierzonych materialow 
(umowa-zlecenie). solidnosc gwarantowana. lei. 0 48 
612 31 55 po16°°. 

• Technik elektronik z duzq praklyka podejmie si? mon- 
tazu ukladow elektronicznycli z powierzonych materialow 
(umowa-zlecenie), solidnosc gwarantowana. Tel. (071) 

326 11 1 5 po 20°°. 

• Niezamozny rencista kupi odbiornik komunikacyjny 
z BFO oraz fachow^ literaturr? do egzaminu na liconcj? 
krotkolnlowca. Franciszek Michnowicz 38-480 Rymanow. 

• Sprzedam Elektronik Hobby 1992-93. Nowy l.lek 
tronik 1990 93. Praktyczny elektronik 1993-99. Stani- 
slaw Nykiol Szowsko 522 37 500 Jarostaw Tel. 0 601 54 
71 90. 

• Generator liczb TOTOLOTKA, wykrywacz lazy i prze- 
wexiow w scianach. lester pilotow sprzedam. lei. (022) 758 
73 48. Zapisz si? do "hksploracji Polskicj Klnb 

• Oferuj? pracc chatupnicze na urnow?. przy montazu 
eleklroniki. Wysokie wynagrodzenie koperta x znaezek. 

Stanislaw Masztalerz. Urbanowice 51/4. 4 7-270 
GoScipcin. 

• Sprzedam procesor kina domowego 'Technics“ SH- 
AV 500 do podtqczonin do zostawu hi-fi. Nieuzywany. 
fabryeznie zapakowany 750 zt. Mog? wysfac poczte). Tel. 

(0-44) 71 23 051 (wieezorem). 

• Sprzedam tunor AM Radmor, STAN BDB oena 200 zl. 

Systemy operacyjne Microsoft Windows 95PL 120 zt 

1 Windows NT4.0. 520 zt lomasz Korzeniocki. 

ul. Czerniakowska 155 m 38. 00-453W-WA6222052. 

• Sprzodam wiez? Sony: wzm. TA-AX2 2. tuner ST 
JX22L. Deck TC-FX5. gramolon PS I X22. BOXY SS 34 
cena 950 zt oraz amplituner STR-434L cena 350 zt. 

Tel (074) 11 13 35 Bystrzyca Kl. 

• Zlec? napraw? Video Cassette I tocorder typ HR 
”S1 0U” 1 20 V sys. NTSC lirma JVC 66 01 0 Nowogrod 
BOB. Kosciuszki 21. Tel. 068 327 61 69 Edward Jawor 
nicki woj. /ielona Gora lub kupir? ton typ HR10U” JVS. 

• Sprzedam lampy OT-400 i sondy SJ-2. odstqpi? oscy- 
loskop OKD-505A. Poszukuj? schematu do magnotowi 
du Sanyo VHR 5100EE i tolewizora cz./b. Philips 
XT 1 2T740. Warszawa tel. (022) 672 98 07. 

• Poszukuje ksero polskiej instrukcji syntezatora YAMAHA 
W7. Bury Robert ul. Gmdzigdzka 9/21 . 1 1 040 Dobre Miasto. 

• Kupir? niezbyt przestarzaly skrotowy (SHORT FORM) 
katalog tranzystorew maloj i sredniej mocy firmy Thomson. 

Adam Zabza tel. 0-22 849 32 29 ul. Bagateln 13 m. 27; 

00-585 Warszawa. 

• Radinmagnelolon +• odlwarzacz CD bateryjno-sieciowy 
Panasonic RX-DS 1 6 nowy na rocznej gwaraneji sprzo- 
dam oraz TV turystyezne rosyjskie Junost i Eleklronika. M. 

Zawadzki 22 641 06 01. 

• Radioamatorzy RTV odst^pie tanio I VC Sony oscylo 
skop miernik V640 rozne cz?sci lampy. nawiqze korespon- 
dencj?. Krakow 01 26 63 786 1 2 lub po 20°° 060 1 821 367. 

• Sprzodam Iranzyslory: KD502. BUY53. BC211 . BC313: 
diody Zenera BZP63024V. B/P65024V: lampy PCFH2. 

PCL86, PY88. DY86. EY86. rozne czesci elektroniezne 
Wyry. Tel. 032 323 02 66 po godz. 1 7°°. 


• Poszukuje schematu lub instrukcji serwisowej Receiver AWS 307. Andrzej Kosi6r ul. Nowowiejska 
12 A m 20 50-314 Wroclaw, tel. 327 96 84. 

• Technik elektronik prosi o bezptatne przekazanie PC-ta, mozo byd z procosorom 486, do nauki dla 
siobio i rodzeristwa. Pokryj? koszly przesylki. J. Jabtonowski, Szyjki 50. 06-450 Glinojeck. 

• Wyprzedam dekodery Pal-Secam na TDA 4555: Jowisz wymienne za MD2007/MD2008 -20 zt/szt. 

i Helios wymienne za MD2021 18 zt/szt. Wir?cej <= taniej! 1 ! Oforty. info.: kop. + znaezek. Grzegorz Zu- 

brzyeki, ul. Zgiorska 110/120 m. 211. 91-303 L6dz tel. (042) 654 40 98. 

• Sprzedam President Linkoln lub zamiana -spizpt radiowy propozycje oscyloskop - multimetr SI-1 12A, 
zasilaez 25 A 13,8 V + regulowane 3 V-24 V 3 Ai wewnctrzny akumulator 7 Ah 12 V, Tel. (089) 624 81 33. 

• Mgr inz. podejmie sip montazu ukladow elektronicznycli. Dla duzyeh zleceh uruchomi? linir? monta- 
zowa (zlecenie lub wspolpraca). Tel./fax: (0-24) 263 76 35 e-mail: 200674jj@polbox.com. 

• Sprzedam radiotelefon ZEW 2M z synteze). Cena wraz z zasilaczem 200 zl. Tel. (0531) 54 02 22. Ofer- 
ta na 25 szt. cz?stotliwosc pracy 145-146 MHz. Moc ok. 8 W. 

• Video-Tech VCC3010 korektor labryeznie nowy. Cena do uzgodnienia. Sprzedam. Arkadiusz 
Tuchowski. 97-300 Piotrkow Tryb. ul. Mickiewicza 25. tel. 044 649 88 67. 

• Wykrywacz metali z rozroznianiem. Zasir?g 3 metry. Dokumontacjr? dotoktorow sprzedam. kupip CB 
Radio Linkoln 400 kannlow. USB. zasilaez 10 A. amperomierz - sprzedam. Tel. 018 353 11 49. 

• Sprzedam glowice UKF zachodnie pasmo do tunerow Diory GFE1 10 23 zl. GFE1 12 32 zl. konwer- 
tery UKF 15 zl. Zwarycz Andrzej, t. 0501 186 225. 50-520 Wroclaw ul. Lnlana 13/1. 

• Pilnie kupir? uszkodzone OTV-CD lub Sony KV-2724 EC2. KV-2722 EC2. KV-2720 EC2. Kupi? 
ewenlualnie cal^ elektronik?. pamipc ER-1400 sprawnq. Kowalik Mirostaw. 44 -330 Jastrzpbie Zdrdj, Ze- 
romskiego 12/1. 


Extra oferta d§a Twojej hurtowni lob sklepy 




Specjalne symetryzatory 
ante nowe 

- oferujemy w 4 roznveh opciach 

- malostratne (tlumienie < IdB) 

- klasyczna, sprawdzona 
konstrukeja 

- qtupoto odporne. stalowe zaciski 

- przyjazny, ergonomiezny 
zacisk kablowv syst. BADMOR 
(ze sprpzynk^) 

- fatwe w montazu 

- wvczerpuiaca instrukeia 
montazu i zastosowan 

- specialna oferta dla 
duzyeh odbiorcow 


Teraz nowa, lepsza wersja 
rozgatpznika TV kablowej 

"SPRINTER” 

- pasuje do kazdego gniazda 

- mafostratny 

- porz^dnie ekranowany 

- bezproblemowy do 
dystrybueji 

- wyj^tkowo dobra cena 


A ceny? Sc) tak korzystne, 
ze z pewnosci^ zaakceptujq je 

Twoi Klienci 


• Poszukujr? ukladu scalonego (2 szt.) LM86G9 od kuchen- 
ki mikrofalowej. Antoni Czykier. Osiedle Orta Biatogo 
52/14 61 251 Poznan. Tel. (061 ) 878 96 49. 


BADMOR Gdynia tel. (0-58) 623 13 79 



Ogtoszenia drobne 


LISTA REKLAMODAWCOW 


Specjalistyczny serwis naprawa: glo- 
wice lelewizyjne, modulatory wszelkich 
typow. rowniez za zaliczeniem pocztowym. 
Andrzej Kulibaba. 01-911 Warszawa, 
ul. Andersena 2. tel. 663-57-80. 

0 604 799 655 RO/5/96 

© VIDEO HEAD SERVICE - Nowe gto- 
wice video. Najnizsze ceny w Polsce na 
glowice testowane z gwarancjq. Wszyst- 
kie typy. Specjalna oferta hurtowa. Sprze- 
daz wysyfkowa. Faktury VAT. Serwis gwa- 
rancyjny. 31-426 Krakow, ul. Gen. Prq- 
dzynskiego 6, tel. (0-12) 411-03-70. 

fax (0-12)411-04-01. RO/323 

Lampy elektronowe podstawki lamp 
wszelkiego typu trafa gtosnikowe. 
schematy do budowy wzmacniaczy Hi-Fi. 
Kupno -sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. 
Rzymowskiego 20/57, tel. +48- 
(0-22)847-1 1 -56. 0601 -34-28-70. 

Ptytki drukowane na podstawie 
przeslanego rysunku (kazdcj ilosc) ”Z.E. 
ELGRAF" 66-131 Cigacice. ul. Portowa 
1 9. tel. (0-68) 385 1 2 70. RO/286/95 

Naprawa i uruchamianie kodowanych 
odbiornikow samochodowych (rownioz 
wysytkowo) ekspresowe terminy. "Pi-Si 
Elektronik" ul. Noakowskiego 27, 70-380 
Szczecin, tel. 091/4 844 1 56, tel/lax 091/4 845 
214, www.inet.com.pl/pisi/ 

Oryginalne cz^sci zamienne do sprzptu: 
THOMSON. SABA, NORDMENDE, I ELE- 


Kompilatory C 
Firmy HiTech 

DCF77 

GPS 

Czytniki zblizeniowc RFID 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegan/ do 

Systemy Rejestracji 
Czasu Pracy 

Konlrola Dost^pu 

synctuonizacji 
systemow 
komputerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF/7 i z GPS 

Identyfikatoiy zblizeniowe 

Zamki zblizeniowe 

04-963 Warszawa 90 
ul. Derkaczy 77 

AMART tel./fax (022) 612 69 14. | 

- . 872 46 44 

LOgiC info@amart.com.pl 

www.amart.com.pl 


FUNKEN. SONY, PHILIPS. TOSHIBA -w sta- 
te] ofercie oraz na zamowienie. Wysylka po- 
czt^ lub Servisco na koszt odbiorcy. Dla zain- 
teresowanych oferty na dyskietkach. OFER- 
TA SPECJALNA: pelna gama nowych kine- 
skopow THOMSON-POLKOLOR oraz 
VIDEOCOLOR. 

F.H.U. DIGITAL SERVICE, ul. Aleksan- 
drowska 40, 43-300 Bielsko B., tel./fax: 
(033) 815-93-06 (w godz. 10.00 : 18.00): 
emailxligitals@box43.gnet.pl 

Wykrywacze metali. Dokumentacje, 
ptytki sprzedam.SylwesterKrdlak. ul.Wy 
ki 19/6. Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

Kupi$ zt^cza starego typu LDB, Canon 
i inne oraz ztom elektroniczny. komput- 
erowy. Tel. 0-22 728 7052. tel. 0-602 290 
944 , internet WFE372@polbox.pl. R/573 

ARMAND wykrywacze metali 
(0-22) 758 73 48 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT wszystkich marek. dobor niotypo- 
wych, uniwersalne i krajowe. Gwarancja 
zwrotu. wysytka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY, diody, kondcnsatory, 
talerze, silniki do kuchenek mikrofalo- 
wych. 'VIDEO 2 SERVICE' 30 011 
Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 
4233366. 

PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV i MONITOROW, 
REWO-Elektronika. skr. poczt. 449. 00-950 
Warszawa. tel,-1ax(0-22) 643 81 19. 


Ham as 

systemy alarm owe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Wars/.awa, Bazar Wolumen 

( r«>ji Kasprowic/a i Wuiumcn 53i 
(v.ynny: 

we wiorki i pi.jtki \i gml/ *)“ 12“ 
iiia/ w l/umc liwama giclilv clcKironic/nv| 
w solmty vv i!»nl/ 1 V-|X‘ _ 
w. mcd/.iclc w god/ 6*-l.V 

Sprzedaz wysylkowa 

/.inytania o olcrty 01.1/ /.iinou lonia 
proN/y \M.uI.k hsiiiw ihc. iclclonic/tiic lull l.iwm 
(Jerard Meeting 

03-254 Wars/awa. ul Turinoiuka 15 m 145 
icl/fa\ 674- 1 1 -44. id 0 602 25 1 160 


Aksel 78 

Altram 47 

Amart Logic 66 

Badmor 65 

Biall 37 

Canton 53 

CompArt 55 

Cyfronika 26 

Delta 26 

Elmak 25 

Elsinco 27,77 

Fluke 72 

Gamma 3 

Gerard 66 

Indel 23 

Janbit 73 

Klar 26 

Labimed .... 79, 80 III okt 

Lafot 67 

LC Elektronik 67 

LG 1 

Marantz IV okt. 

Martex 72 

Meditronik 77 


Merazet 25 

Merserwis 76 

Micro Chip 26 

NDN 68-71 

Nord 25 

Philips 2, 45 

Pheonix Contact .... I okt. 

Poltronic 78 

Qba 57 

Qwerty 78 

Samsung 44 

SBH Elektronik 38 

Semicon 73 

Siemens 74-75 

Stawmir Electronics .. 26 

Sold Link 40 

Sony 50-51 

Sowar 57 

Teleradiomechanika .. 73 

TesPol 64 

Thomson II okt 

Tomtronix 1 7 

Uniprod 10 

WG Electronics 40 


U WAG A Bezptotne ogtoszenia drobne 



Oferujemy Czytelnikom mozliwosc publikowania na naszyeh tamach bezpiatnych ogtoszen drobnych. Bezptatne ogtoszenia, iiczqce 
nie wiqcej niz 180 znakow, przyjmujemy wytyeznie od osob prywatnych (nie od firm), tyiko na oryginalnych (nie na kopiach ksero) 
kuponach publikowanych w "ReAV‘\ Tresc ogtoszenia moze dotyezye wymiany, sprzedazy, kupna podzespoiow, urzqdzen, 
literatury lub innych propozycji z dziedziny elektroniki i sprzqtu AV. 

Tresd ogtoszenia nalezy wpisac wyraznie, zzaeliowaniem odst^pu jednej wolnej kratki miedzy wyrazarni. 


Bezptatne ogtoszenie drobne 
do nr 12/99 "ReAV" 


Kupon nalezy nadestac 
pod adresem redakcji do dnia 20.10.1999 r. 




LAFOT - Jan Lalek 

ul. Poznanska 70 
62-040 Puszczykowo 


tel. (061) 813 39 57. 0 90 609 468 
fax 0 602 141 605 


e-mail: handel@lafot.com http://www.lafot.com 



Oferujemy najwyzszej jakosci: 

- radiatory i agregaty chlodzace 

- gnlazda i wtyki 

- materiaty montazowe 

- obudowy w systemie 19" 

NOWC " osprz^t komputerowy 

- elementy dla techniki swiattowodowej 

atrakcyjne ceny! !! produkcji fischer elektronik. 

Produkty zgodne z normq ISO 9001 



ckktronikH^ 



w — 

Wolfgang Warmbier 


SYSTEMY 
ANTYELEKTROSTATYCZNE 



Oterowane systemy antyelektrostatyczne to: 

- osobiste systemy uziemiajace 

- wyposazeme stanowisk pracy 

- antystatyczne obuwie i ubrania robocze 

- przyrzady pomiarowe i zestawy serwisowe 

- pojemniki transportowe i magazynowe 

- antystatyczne srodki czystosci 
Uwaga: Potencjalnym nabywcom produktow tirmy Wolfgang Warmbier 

zapewniamy udzial w bezplatnych seminariach. 


- elementy dystansowe do 
ptytek drukowanych 

- uchwyty diod LED 

- opaski zaciskowe do spinania 
kabli 

- uchwyty samoprzylepne 

j zaciskowe mocuj^ce kable 


HAMAMATSU 
Now a pozycja w naszej ofercie!!! 
Szczegolme polecamy: 

- fotodiody 

- czujniki liniowe MOS 

- detektory podczerwieni 

- zrodta swiatta 

- fotopowielacze 

- akcesoria do fotopowielaczy 

- kamery CCD i systemy obserwacji 
wizualnej 


- elektromagnesy obrotowe 
i posuwiste 

- przekazmki 

- elementy pneumatyczne - zawory, 
grzybkl zaworow. cylindry 

- silniki pneumatyczne 

O £ r A M T M P 



- liczniki impulsow i czasu pracy 

- nastawialne liczniki LCD 

- synchroniczne przet^czniki 
czasowe 

- zesp. nadzorowania akumulat. 

- materiaty izolujace 

- wyroby z silikonu i teflonu 








Oszczgdzacz energii (wtqczanie w zerze) 
Wbudowany odsysacz 

Bezpieczne napigcie - zabezpieczenie elektrost. 
ikkie i ergonomiczne koncowki lutownicze 
Jonalna koncowka pincetowa 
Eementow SMD 

iw umozliwia wydmuch gor^cym 
rtrzem i ssanie 


GROTY PINCETOWE 

140-06010? 460G0M5 

*Y v' p- 

?. nun ‘ ■ | ' »> 

i 


1 5 mm 


46-060103 


46-060 tSiO 


3 rnm ^ • , 1 •, 

iiO Mill) 

46 060100 



Do kohcdwki lutowniczej mozna iatwo przymocowac opcjonalny 
odsysacz oparow 

GROTY DO WYLUTOWYWANIA 


44-915410 (DIO) 


44-915415(015) 


44-915412(012) 


i Denotes stardarcl tip 


DANE TECHNICZNE 


Uniwersalny zestavv lutowniczy MDN 988 (cztory urzqdzenia w jednym) 

Koiicowki 

do lutowania 

do wylutowywa- 
nia 

pincetowa 

(opeja) 

wydmuch gorqcego 
powictrza (opeja) 


107ESD 

_ DIA60A 

TWZ 

HAP GO 

Zasilanie grzejnika 

24V AC 

24V AC 

24V AC 

24 VAC 

Moc grzejnika 

60W 

60W 

30W x 2 

60W 

Zasilanie pompki 

115V lub 230V 

Temperatura pracy 

200°C-480°C 

300°C-450 J C 

1 50°C-43Q°C 

350 J C 

Standardowe groty 

44-510601 
(B01 ) 

44-915412 

(D12) 

46-060102 

(TZ02) 

standard 

Wymiary 

320 x 250 x 145 mm 

1 Waga 

6,5kg (bez wyposazenia opcjonalnego) 



02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, tel. 641-61-96 
http:/www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 



GROTY LUTOWNICZE 


44-510601 

44-510602 

44-510603 

C 32 >-IS 

44-510604 

- - - * — - — _ i 1 6nv’m 

- B -^- 

44-510608 

44-510605 

(- ^ 13 2m m 

bos : , . 

V ^ f ' X 8 

44-510606 

44-510610 j. 

. ■> . T .| (jrr.rn 

. . .bj.o. , v • 

* / f *18 



44-510630 






NAJWIEKSZY WYBOR 
ZASILACZY W POLSCE 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: NDN-MERASERW, 41-200 Sosnowiecul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 


W ciqgtej sprzedazy kilkadziesiqt typow zasilaczy : 


MODEL 

PARAMETR 

iron 

DF17309B3A 

NDN 

DF1730SB5A 

NDN 

DF1720SL10A 

iron 

DF1730SL10A 

NDN 

DF1 730SL20A 

NDN 

DF1760SL3A 

NDN 

DF1731SB3A 

tUpiCCie 

vy 3 $ciowe 

0-30V 

0-30V 

0-20V 

0-30V 

0-30V 

0-60V 

2x (0-30V) 
2x (0-3A ) 
lx (5V, 3A) 

Praid 

wy}iciowy 

0 

1 

> 

0 

1 

in 

> 

0-10A 

0-10A 

0-20A 

0 -3A 

I lose wyj ktt 
Fraca azeregowo 
rbwnologla 

po}edynczy 

pojedynozy 

po}edyncz^. - 

pojedynczy 

pojedyncay 

po>.-d- 

potrbjny 
TAK (60V, 3A ) 
TAK ( 3 0 V , 6 A ) 

Naploclowy 
wspol . stabiliz 
ac 3 i:CV , CC 

CV<0 , 01%+lmV 
CC<0 , 2%+lmA 

CV<0 ,.01%+lmV 
cc<0 .2%+lmA 

CV<0, 02%‘+3mV 

^ ' CCO,5%+3mA 

CV<0 , 01%-f0 , 5mV 
CC<0 , 2%+lmA 

ObciAioniowy 
wap61 . stabiliz 
acji CV , CC 

CV<0,01%+2mV 

CC<0 : ,2ft+3mA 

CV<0,01*+5mV 

pC5p v .2VSmA 

CV<0,5%+10mV 

CC<0.5%+20mA 

CV<0, 01%+lmV 
CC<0 , 2%+3mA 

Tetnlenia( mV ) 

.0,5 mV (RMS) 

1 mV (RM9) 

3mV ( RMS ) 

0,5 mV (RMS) 

Wymiary (cm) 

16X13X29 

16x13x29 

16x26x29 

16x26x29 

16x26x36 

16x13x29 

16X26X36 

Waga ( kg ) 

6 

6,5 

10 

12 

18 

8 

11 

Inteligentne 

chlodzonlc 



Tak 

Tak 

Tak 


Tak 

CENA (bos VAT) 

30021 

35021 

30021 

49021 

65021 

54021 

65021 


2 LATA GWARANCJI 



• • • 



BEZKONKURENCYJNA OFERTA ZASILACZY UN ! 
( np. zasilacz NDN - 0+1 5V, 0+2 A za 149 zt. + VAT) 


Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Maks moc v.yjsclowa 

30 W 

60 W 

90 W 

70 W 

165 W 

NAPI^CIE 

HIGH LOW 

HIGH 

LOW 




Z >>.te 

0 v 15 V n 30 V 

0 15V 

0 30V 

0 30V 

0 ‘30V JO- -30V 

5V 

0 *30V/0-30V 1 3.3V/5V 

Rjsici 

10 mV * 10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOmV 

Map milks 

16 V 32 V 

16 V 

3? V 

32V 

32V/-32V 


-32 V /432V 

Tryb sletfccroa 





0 1 30 V 


0 -30V r 

Due skrdzcnb 





♦ 20 mV 

• 20 mV 


Dane techniczne zasilaczy AMREL 


PR/\D 

Zakrec 


0 ?A 0 >1A 0 4A 0 2A 


0 : 2.5 A 


2 A lO: -2.5A/0 +2.5 A 3 A 


Raster 


1 mA 

1 mA i mA 

1mA 

1 mA 

1 mA 

Pr;|d muks 

24 A | 

1.2 A 

4.4 A ! 2.4 A 

1 A 

♦I.2A/-I.2A 

: 2.2 A 

•3A / 3A 

3.3 A 

Iiyb sledzcnia 





0 . rIA 


0 + 2 5 A 

BtedSlodzema 





2mA 

I 

I 5 niA 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI NAPI^CIA 

NioccioiV/ WS‘ 

(zmuma napifaa sec \ 10%) 



ImV 


ImV 

5 mV 

ImV 

5 mV 

OLciiV’cniorty YVS 
(zmiana ot>;w|?cnia 0 100%) 



2 mV 


2 mV 

lOmV 

2 mV 

10 mV 

! flmeiMii {vw»1 skukiczna) 
(IflH/ 2CMHz) 



0.5 mV mts* w 


1.5 mV rms 

2mVmis 

1.5 mV fins 

2 mV rms 

Tytmcma (wait mifdzyszczytowa) 
(10Hz 20MHz) 



5mVpp 


lOmVp p 

20mVpp 

10 mVp-p 

20 mVp p 

Ocpmuedz na stm lutes taloiry 



lvpy/x> 200 iri 


tyrpmxo 200 >is 





CHARAKTERYSTYKA STABIUZACJI PR/\OU 


MiO tciuiV, '.VS . . 

. ./,»/, typowabmA 

izir.in.i napifcm r>dci i 10%) 

1/P7/.0 15 mA 


L/pmw 15 mA 


CLvi{i2cnkmv WS . , . 

(ztr^na abcqZaniaO t lOOHj n 1 

lypowo 10 mA 


Iv|ki»\ti 10 mA 


*?incnia|IOHz 2CMHz) 1mA mis 

1 mArnis 


1 mAims 


i.v.ii luy.i >rp<w>») 5 niA:>p ID filAp p 

5mApp 


5mAp o 



VYysw.«Us<y 

VY>mjary 

Vm') • 

Chlocfecnio 

ZasilattwAC 220V * 10% 

KS/3?i 

Wy posag onie 


2 x 16 1.CD, podswettan y. v/skaznici stanu pracy, b atpo 
220 x 86 x 300 ram' 

ok 4.5 kg 
Makitalne 


47 G3 Ik. 1A 
ck 250 W 


ok 5.5 kg 


'■ .'ymu zoi wtjuMSiv autcu itvcmc •v.o.uv.iria moc pec«.rz,T iistabr i ww'-asc 

47 ^ 63 Hz. 2A 47 63 Hz. 2A| 47 631k ?A 

ck 120 W i ok 150VV ok 110Y* 


WyposaTenie opnjonabo 


InstnAqa obsh igi v» [gzyku po'skitn kabcl sfcdowy. &ezpioc 2 nk 


47 63 Hz, 4 A 
ok 250W 
Starcfaro 


• Stablllzecja prqdu I naplqcla 

• Ustawianle napiqcia I prqdu wyJ6ciowego 

z dok!adno$cia 12 - bftowego przetwomlka C/A 

• PodSwIetlany wy^wietiacz LCD - matryca 
2x16 segmentdw - jednoczesny odczyt 
wartobci napiqcla I prqdu. 

• Kalibracja programows 

• Inteligentny system chfodzenta 

• Ztqcze RS-232 - opc|a (LPS 305 - standard) 

• Akustyczna sygnallzacja (beeper) 
przedaienla i zmiany trybu pracy 


• Klawlatura numeryczna do bezpo£rednlego 
ustawlanla parametrdw wyj$cla 

(tylko LPS305) 

• Prayclskl 6<”d6r) I tt(”g6 ra”) do tatwego 
ustawlanla para metro w wyjSclowych 

• Jeden kanat wyjiclowy 2- zakresowy 
- tylko LPS-301 I LPS-302 

• Dwa kanaty regulowane I naplqcte 
dodatkowe (5V lub 3.3V) - tylko LPS-304 
I LPS-305 

• Gwarancja 24 mleslqce 


Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Cena 

650 Zt ♦ VAT 

790 Z\ ♦ VAT 

850 zi + VAT 

980 zi ♦ VAT 

1400 zU VAT 






MXD-4660A oicimi mu inwrrrft 


02-784 Warszawa 
tel./fax (0-22) 641 

http://wvmndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: NDN-MERASERW, 41-200 Sosnowlecul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 


iowskiego15 
S 641-61-96 


[ M 1 



mmmm H 


JB; ] 



02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: NDN-MERASERW 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 

tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 

Rewolucja w pomiarach! 




Tektronix TDS3000-DPO* 


(TBRt t oie «e/r ruAGi) 


■: - - 


* Najlepszy na rynku 
miernik cyfrowy (o wartosci 
ok. 1 000 zt.) - otrzymujesz 
bezptatnie przy zakupie 
serii TDS 3000 


Nowa generacja oscyioskopow cyfrowych 


• r^gital Phosphor ( >scilloscope wyswiolla. 
zapamipliije i analizuje Irzy wymiary sygnatu 
w czsie rzeczywistym; lopszy niz analogowy. 
lepszy niz cyfrowy. 


W standardzie: 2 lub 4 kanafy, kolorowy wyswietlacz LCD (640x480), FDD, Centronics, 
rozdzielczosc w lorze Y-9 bitow ( 1 mV- 10 V/dz) wspolpraca z sondami aklvwnymi. 

W opeji: GPIB/RS 232 lub VGA/RS 232, FFT X , zaawansowane tryby wyzwalania x 
wyzwalanie sygnateni telewizyjnym, zasilanie baleryjne 

3 lata gwaraneji, dostawa natychmiastowa 


100 MHz-1,25 GS/s 
300 MHz-2,5 GS/s 
500 MHz-5 GS/s 


Przelamanie bariery cena/parametry 


TDS 3012 

100 MHz 

1,25 GS/s 

2 kanafy 

4ns-10s/dz 

cena 3 475,00 USD + Vat 

TDS 3032 

300 MHz 

!|§2,5 GS/s 

2 kanaty 

2ns-10s/dz 

cena 4 287,00 USD + Vat 

TDS 3052 

500 MHz 

5 GS/s 

2 kanafy 

Ins-1 Os/dz 

cena 7 075,00 USD + Vat 

TDS 3014 

100 MHz 

1,25 GS/s 

4 kanafy 

4ns-10s/dz 

cena 5 215,00 USD + Vat 

TDS 3034 

300 MHz 

2,5 GS/s 

4 kanafy 

2ns-1 Os/dz 

cena 7 651 ,00 USD + Vat 

TDS 3054 

500 MHz 

5 GS/s 

4 kanafy 

Ins-1 Os/dz 

cena 11 795,00 USD + Vat 


Pfatno^c w zfotych wg kursu USD/PLN - Bank Handlowy tabela dewizy-sprzedaz 


Skorzystaj z bezetowego importu dla szkot i uczelni 
- zaoszcz^dz: 1 0 % z tytutu da oraz 22 % VAT ! 
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Mocny miernik na Twoje problemy 
z jakosciq zasilania 


Nowy analizator jakosci mocy Fluke 43 stanowi 
pok^czenie miernika jakosci mocy, multimetru 
i oscyloskopu. 

Wylaczajcjce si£ samoczynnie bezpieczniki automalyczne, 
przegrzewaj^ce si<? transformatory, przepalajcjce si<? uzwojenia 
silnika: to najczesciej wystepujctce problemy z moccj ktore 
roz\vic|zesz przy pomocy nowego miernika Fluke 43. Uzyj tego 
kompaktowego przyrzadu pomiarowego do analizy jakosci 
zasilania, wspolczynnika mocy i harmonicznych. Dzi^ki 
rozbudowanym wlasciwosciom monitorujqcym wychwycisz 
chwilowe przerwy w obwodzie oraz pradv rozruchowe 
silnikow. Fluke 43 wyposazony jest we wszystko, czego 
potrzebujesz, w tym w sondy, c^gi pr^dowe f oprogramowanie 
Fiukeview, ktdre pomaga sporzadzic profesjonalne raporty. 
Wez nasz miernik w r?ce, aby popraivic skutecznoic utrzymania 
Twojej instalacji. 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w internecie: 

\v\vw. sylaba .poznan . pl/flu ke-eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 
sprzcdaz, v serwis 

Elektronic Instrument Service 

60-188 Poznan ul. Malechowska 6 

Aby wybrac najdogodniejsze miejsce zakupu zatelefonuj do: 

tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 


MARTEX 


Grupa 


ELEKTRONIK 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowleckl ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 

telefax (0 22) 755 70 93 tel. /fax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 



/ MALE, SREDNIE 
I DUZE SERIE 


tMUDOWYl 

wnmm 


y INDYWIDUALNE 
PROJEKTY 


y KROTKl CZAS 
REALSZAGJI 

y NiSKI KOSZT 
WDROZENIA 





Sp. z o.o. 


APARATURA POMIAROWA 

i m ★ LEM NORMA -mierniki wyt^cznikow rozni- 
~ — SVS cowo-prqdowych, izolacji, uziemieri, analizato- 

ry mocy 

T HPlniy ★ METRIX - multimetry, c§gi, oscyloskopy, ta- 
chometry, higrometry, mierniki przeptywu powie- 
trza, temperatury, luksometry itp. 

AKCESORIA POMIAROWE 

★ HCK-MULTI-CONTAKT -przewody silikono- 
we, chwytaki, sondy, gniazda, wtyki, zt^cza sil- 
nopr^dowe 

★ 3M, YAMAICHI, CAB, WELLS podstawki, 
klipsy pomiarowe DIP, SOIC, TSOP, przejsciow- 
ki, sondy emulacyjne do pomiarow ostrzowych 

★ QA - igty testowe 

ELEMENTY ELEKTRONICZNE 

★ SCHURTER -bezpieczniki polimerowe, to- 
pikowe, oprawki bezpiecznikowe, wtyki, gniazda 
zasilaj^ce 

★ PRECI-DIP listwy i podstawki do ukladow 
scalonych: DIP, SOIC, PGA 

★ SUYIN -zt^cza DSUB, listwy, mate rastry 

★ JAUCH -rezonatory, generatory 

★ SUNON -wentylatory, rowniez do procesorow 

★ UKLADY SCALONE -na zamowienie 


m SCHURTER 

PBECIOI P 

SS'Vlfti 

•iouch 



C&3EIWI8A B5LA ELEKTRON1KI 

★ CRC-KONTAKT CHEMIE - aerozole dla 
elektroniki, przemystu 

★ ELECTROLUBE zalewy silikonowe, 
epoksydowe, poliuretanowe 

y/mm 

★ BRADY etykiety na ptytki, elementy elek- 
^-RPADY tron ' czne - drukarki, scanery kodow kreskowych 

^ ★ MODUtY LASEROWE rowniez na za- 

mowienie 

★ MODULY PELTIERA termoelektryczne 
moduty chtodzqce 

★ OPASKI ZACISKOWE - do wiqzek kablo- 
wych 

8M30MTAZ POW1 ERZCHNIOWY SM© 

★ USLUGI MONTAZU - rowniez z dostaw^ 
elementow, montaz mieszany 

★ SZABLONY DO MONTAZU SMD 



SEMICON Sp. z o.o. 

04-761 Warszawa ul. Zwolenska 43 
tel. (022) 61 5 64 31 , 61 5 73 75, fax (022) 61 5 73 75 
e-mail: info@semicon.com.pl. 
http://www.semicon.com.pl 

SKLEPY FIRMOWE 

1 . Warszawa ul. Wolumen 53, paw. 70A tel./fax. (022) 660 99 22 

2. Warszawa. Warszawska Gietda Elektroniczna, paw. 9 przejscie 
podziemne Al. Niepodlegtosci/Trasa tazienkowska 

tel. (022) 825 05 64, 825 91 00 wew. 1 1 0 
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REGENERACJA KINESKOPOW 
P DO TELEWIZOROW 
I MONITORbW KOMPUTEROWYCH 


• KRAJOWE • ZACHODNiE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

NOWE, NIZSZE !!! CENY 

REGENERACJI KINESKOPOW SONY 


A51JXH, A51 JUH (21") - 240 zl 

A59JWB, A59JWC (25") - 340 zl 

M60LCS (25") - 390 zl 

A68JYK, A68JYL (29") - 499 zf 

M68LCT (29") - 599 zl 


Prowadzimy skup zuzytych kineskopow. 



F H R M Y WSPOLPRACUJ^CE 

BljDZIN, Pal-Tranz-RLC, Wojciech Samborski GDANSK, V-Elektronik, Bogdan Knitter 
ul. Krolowej Jadwigi, tel. 10 32) 267 00 11 ul. Do Sludzienki 32, tel. (0-58) 347 23 95 



OrCADB 

Kompletny zestaw programow dla konstruktorow elektronikow: 



♦ Capture - rysowanie 
schematow, generacja list 
polcjczen, wspbtpraca z zakf 
adow$ bazti danych, 
wspolpraca z bazami danych 
elementow w Internecie 



♦ Layout - rodzina programow do pro- 
jektowania obwodow drukowanych, 
routery rastrowe i bezrastrowe, 
autoplacement, edycja plikow Gerber, 
wspolpraca z AutoCAD. 


♦ PSpice - analiza i symulacja ukladow 
analogowych i cyfrowych, 
optymalizacja projektowanych 
ukladow, mozliwosc dot^czania 
wtasnych modeli. 


♦ Express - projektowanie. symulacja ukladow 
FPGA, CPLD. kompilator VHDL, biblioteki AMD, Dost^pne broszury 

Yilinv Alters Vantic itn i Wersje demo. 


♦ wspolpraca on-line Capture-Express, Capture- 
PSpice. Capture-Layout oraz z innymi 
aplikacjami pracuj^cyrni w srodowisku 95/98/NT 


Informacja leclmiczna: 
JANBIT, (22) 865-2005, 
janbit@janbit.corn.pl 
www.janbit.com.pl 





Materiaty reklamowe firmy 

SIEMENS 


ni si$ obejrzelismy, jak juz 
minify 2 lata obecnosci 
LOGO! na polskim rynku 
automatyki. Byt to bardzo 
udany okres. Modut logicz- 
ny LOGO! zadomowit si§ 
u nas na state w wielu tysi^cach aplika- 
cji praktycznych. I choc w swoich zatoze- 
niach konstrukcyjnych miat stanowic po- 
most pomi^dzy automatyki domowi 
i przemystow^, to jednak obszar zastoso- 
wan znacznie przerost wyobrazenia jego 
tworcow. Zarowno w popularnych instala- 
cjach powszechnego uzytku, systemach 
alarmowych, instalacjach komunalnych, 
maszynach i urz^dzeniach produkcyj- 
nych, obrabiarkach, jak i w rozproszo- 
nych systemach sterowania rozlegtych 
obiektow te mate programowalne modu- 
ty pracuji niezawodnie. To wtasnie moz- 
liwosc wykorzystywania wirtualnych wejsc 
i wyjsc data niepowtarzalnq tatwosc de- 
centralizacji prostych konfiguracji sterow- 
niczych. 

Jeszcze do niedawna bol^czk^ konstruk- 
torow byta olbrzymia liczba kabli pbiekto- 
wych tqcz^cych czujniki i elementy wyko- 
nawcze z centralnym systemem sterowa- 
nia. Problemy z utrzymaniem stabilnych 
parametrow sygnatow wejsciowych, ko- 
niecznosc eliminacji zaktocen elektroma- 
gnetycznych indukowanych w dtugich 
przewodach wejsciowych, dawaty si§ cz$- 
sto we znaki. Dobrze znane byty problemy 
zatqczania obci^zen indukcyjnych w pobli- 
zu rozlegtych tras kabli sygnatowych. Ko- 
nieczne skrocenie kabli t^czqcych czujni- 
ki obiektowe z systemem sterowania osiq- 
gni^to dzi^ki implementacji przemysto- 
wych sieci informatycznych do uktadow 
sterowania, w tym takze do LOGO! 

Siec AS-i, ktorq nast^puje transmisja da- 
nych do nadrz^dnego uktadu sterowa- 
nia, kontrolowana jest przez procesor ko- 
munikacyjny skutecznie eliminujqcy za- 
ktocenia na drodze programowej z wyko- 
rzystaniem procedur kontrolnych. Dzisiaj 
mozliwe s$ transmisje danych nawet 
w silnie zaktoconym srodowisku przemy- 
stowym. A przeciez poziomy napi^c i pr$- 
dow roboczych we wspotczesnych ste- 
rownikach s$ znikomo mate, cz$sto tak- 
ze ponizej poziomu zaktocen. LOGO! - 
mata rzecz, a cieszy. Prostota obstugi, 
czytelnosc realizowanego zadania ste- 
rowniczego, a jednoczesnie bogata bi- 
blioteka zintegrowanych funkcji kontrol- 
nych zadziwia wszystkich uzytkownikow. 
Fanatycy uzywaj^cy tego bardzo proste- 
go sterownika potrafiq zrealizowac na- 


MODUt LOGICZNY, 

KTORY ZAWOJOWAt SWIAT 
PROSTEJ AUTOMATYKI 


wet najsmielsze swoje pomysty i skompli- 
kowane zadania. Do pomocy maji goto- 
we bloki programowe realizuj^ce zarow- 
no proste funkcje logiczne zgodne z alge- 
bra Boole'a, jak i wyrafinowane funkcje 
sterownicze, trudne do zrealizowania 
z wykorzystaniem tradycyjnych kompo- 
nentow sterowniczych. Masowe zaintere- 
sowanie tym matym cackiem sterowni- 
czym zobowi^zuje takze jego tworcow 
do statego ulepszania mozliwosci tech- 
nicznych LOGO! 

Dla bardzo wymagaj^cych odbiorcow 
wprowadzono wiele nowosci poszerzajq- 
cych zakres aplikacji. Prawie podwojo- 
na zostata pojemnosc pami$ci, daj^c pro- 
jektantowi mozliwosc wykorzystania 56 
blokow programowych. Wszystkie prze- 
kaznikowe odmiany modutu wyposazone 
zostaty w zegar czasu rzeczywistego, 
wprowadzono 4 wewn^trzne markery, 
czyli flagi petniqce funkcje przekaznikow 
pomocniczych, powi^kszona do 3 zosta- 
ta liczba wewn^trznych licznikow czasu 
pracy urzqdzenia, czyli tzw. licznikow mo- 
togodzin. 

Dla wygody uzytkownikow, do zegara 
czasu rzeczywistego wprowadzono kalen- 
darz roczny z mozliwosci^ bardzo tatwej 
zmiany czasu na zimowy bqdz na od- 
wrot. Ale najwazniejsza zmiana dotyczy 
mozliwosci znacznie precyzyjniejszej kon- 
troli sygnatow ciqgtych i porownywania 
cz^stotliwosci. Dotychczasowe jedno wy- 
roznione, zewn^trzne wejscie dwustano- 
we umozliwiajqce zliczanie cz^stotliwosci 
do 150 Hz zastqpiono dwoma, ktore sq 
w stanie odczytac sygnaty z przetworni- 
kow obiektowych z falq 
wyjsciow^ do 1000 Hz. 

Tym sposobem porownanie sygnatow 
analogowych moze bye dokonywane bar- 
dzo precyzyjnie. Zliczane mogq bye tak- 
ze sygnaty z szybkich uktadow pomiaru 
liezby cykli, wyprodukowanych sztuk czy 
montowanych detali. 

LOGO! jest modutem logieznym, ktorego 
podstawowym zadaniem jest programo- 
wa realizaeja zadan sterowniczych ba- 
zujqcych na logice dwustanowej. LOGO! 


nie jest na pewno regulatorem, gdyz tego 
rodzaju urzqdzenia cechujq zupetnie in- 
ne zasady pracy. Mimo ze podstawowym 
zadaniem LOGO! jest realizaeja funkcji 
prostego sterownika PLC, to jednak dzi$- 
ki wejsciom umozliwiaj^cym odezyt sy- 
gnatow o wysokiej cz^stotliwosci i ich po- 
rownanie, LOGO! nabiera cech uniwer- 
salnego uktadu sterowania do wielu zasto- 
sowan. 

Dla bardziej wymagajqcych opracowany 
zostat modut LOGO! ze zintegrowanym 
uniwersalnym zasilaezem 24 V. Nowosc 
polega na tym, iz jest rzecz^ oboj^tnq czy 
modut ten zasilany jest ze zrodta napi^cia 
statego, czy tez przemiennego. Dodam 
takze, ze znacznie skrocony zostat czas 
obiegu p^tli programowej, zintegrowana 
zostata mozliwosc reteneji wybranych sta- 
now wewn^trznych w przypadku zaniku 
napi^cia i opracowano nowq odmiany pro- 
gramu narz^dziowego LOGO! Soft Com- 
fort. 

Istot^ nowosci jest konieeznose zapew- 
nienia tatwego oprogramowania LOGO! 
przy tak duzej pojemnosci pami^ci. Po 
prostu projektanci uktadu sterowania bazu- 
j^cego na LOGO!, ktorzy wykorzystujq du- 
zq liezby blokow programowych, mog^ 
miec trudnosci z zapami^taniem powiq- 
zan logicznych i spetnianych przez nie 
funkcji. Wtedy z pomocq przychodzi pro- 
gram LOGO! Soft Comfort. Program ten 
wykorzystuje w petni mozliwosci systemu 
operacyjnego Windows, umozliwia two- 
rzenie struktury sterowniczej wg zasady 
"Drag and Drop", testowanie "Off Line", 
zadawanie stanow wejsc w formie odwzo- 
rowania przetqcznikow, przyeiskow astabil- 
nych i fali prostokqtnej o okreslonej cz^sto- 
tliwosci. 

Juz zatem na biurku projektanta mozliwe 
jest petne przetestowanie uktadu stero- 
wania wykorzystujqcego nawet bardzo wy- 
rafinowane sygnaty obiektowe. Bior^c pod 
uwag§ wymienione nowosci, na pewno 
zauwazyeie Panstwo jak wazna dla firmy 
SIEMENS jest grupa odbiorcow LOGO!. 

Andrzej Ciuk 


SIEMENS 



SIMATIC 

najlepszym partnerem w automatyzacji 

Sterowniki i komputery przemystowe SIMATIC zapewniajq Panstwu wtasciwe rozwiqzania automatyzacji produk- 
cji, od prostych czynnosci do skomplikowanych procesow technologicznych. Dzi^ki ich modutowej budowie za- 
stosowac moze je kazdy w miar§ potrzeb i mozliwosci. 

SIMATIC stanowi najlepszq odpowiedz na nowoczesne wymogi techniczne, ktore niezb^dne sq we wspotczesnie 
rozwijajqcej si$ automatyzacji. 

Wiodqca rola sterownikow SIMATIC na swiecie potwierdza ich stabilnosc i doskonatq jakosc. Rowniez w Polsce 
znalazty one setki zastosowan. Razem z naszymi firmami partnerskimi rozwi^zemy wszystkie Panstwa proble- 
ms na miejscu i od zaraz. Prowadzimy doradztwo, polskoj^zyczne szkolenia i autoryzowany serwis. 
Skorzystajcie Panstwo z naszej oferty, a zapewnicie sobie dost^p do sprawdzonej i nowoczesnej mysli technicznej. 



Aiut Sp. z 0.0. % 

ul. Pszczyrtska 44 

14-dHI.G Iiw j^ 

tel.: 032-231834 1/2302531 

fax:032-231 26 88 

APS Sp. z o.o. 
ul. Modlinska 1 

tel: 085-732 34 22 
fax:085-732 97 83 

Atempol Sp.zo.o. 
ul. Karola Miarki 2 
Pi e^ f y §>a sk ie 
tel- 032-287 30 60/288 5822 
lax: 032-287 1 8 79 


EL-BIS s.c. 
ul. Twardowskicgo 16 
70-380 Szczecin 
tel.: 091 -486 20 00 
fax:091-4862748 

FSE "KontakT S.A. 
ul. Bestv/inska 21 
4£jQQ 

Ini.: 032-215 26 21 
lax: 032-2153555 

kenter Sp.zo.o. 
ul. Traki Sw. Wojcicclxn 3/1 1 
80-044 Gdansk 
lei.: 058-309 02 11 
lax: 058-3090943 


i-center Sp.zo.o. 

Al. Rozdzienskiego 95 
40- 203 Katowice 
lei.: 032-58 01 10 
lax: 032-58 01 10 


i-center Sp.zo.o. 
ul. Cenlraina41A 
31-586 Krakow 
lei. 012-644 61 41 
fax: 012-6436926 


kenter Sp. z o.o. 
ul. Poslepu 11 
IgdiZD&Kaaa 
lei.: 022-640 08 30 ( 33) 
fax: 022-640 08 34 

kenter Sp.zo.o. 
ul. Fabryczna 12 
53-609 Wroclaw 
lei.: 071-356 24 93 
lax: 071-356 24 27 


lmpol-1 s.c. 
ul. Mnlawskicno 6 
V te.iVA i 
tel. 022-844 12 07 
lax: 022-48 28 58 


Navirem-Sigma Sp.zo.o. 

ul. Dwcrcowa 2 
70-206 Szczecin 
lei.: 091-434 28 65 
lax: 091-434 2865 

0LK0 

ill. Poitorska 141/143 
70-812 Szczecin 
Id.: 091-469 19 92 
lax: 091-469 11 88 

PUHALLMAF 

ul. Nieszawskall 

tel. 061 -878 00 35 w. 124 
lax: 061-8792552 


PUP SKAMER- ACM Sp.zo.o. 

ul. Kapelauka 1 1 
30- 347 m m 
lel.: 012-267 39 30 
lax: 012-2673930 


PUP SKAMER -ACM Sp.z 0 . 0 . 

ul. Rogoyskiego 26 
33-100 Tarnsv; 

(el.: 014-27 50 00 
fax: 014 2750 05 

SIMEX Sp.z 0 . 0 . 

ul. Winlopole 7 
80-556 Gd atisE 
lei.: 058-342 1 4 25 (-28) 
fax: 058-34312 26 


SSA Sp.z o.o. 
ul. Nowdarska 9 
54-02 9 VVrc da'.v 
lei.: 071-3494025; 
3493022:349269/ 


Solar L6dz Sp.z o.o. 
ul. Derrokralyczna 110 
93-348 1M 
td.: 042 :>83 09 30 
lax: 042-68309 34 


Technika Electra Sp.zo.o. 

ul. Szc/apaiXiv/skiego 1 1 
60-541 Poznan 
lei.: 061-841 0001 
fax: 061-848 32 58 


T-System Projekt Sp.zo.o. 

ul. Naiulowicza 120/1 
90-145 1M 
lei.: 012-632 22 32 
lax: 042-63365 73 
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CENY PROMOCYJNE 


Funkcje: 

• Pomiary rezystancji 
uziemienia 
- metodq klasycznq, 

7. uzyciem c<?gow prqdo- 
wych bez rozpiriania 
instalacji odgromowej. 

• Pomiary rozystywnosci 
gruntu. • Pomiary rezy- 
stancji izolacji - Spraw- 
dzenie eiagtosci obwo- 
dow. • Pomiary parame- 
trow wy tqcznikow roznico- 

woprqdowych RCD. • Pomiary pradu uptywu, obciqzenia. • Pomiary rezystancji uziemienia. 

• Impedancji petti zwarcia. • Przewidywanego pradu zwarcia bez wyzwalania wylqcznikow RCD 

• Analiza harmonicznych. • Pomiary mocy. energii. cos f • Sprawdzanie kierunku wirowania 

laz. • Sprawdzanie waristorow, trasy utozenia instalacji elektrycznych. • Wyszukiwanie uszko- 
dzonych bezpiecznikow i przewodow ogolnie okoto 26 funkcji. 

INSTALTEST 61557 
Funkcje: 

• Pomiary rezystancji izo- 
lacji i linii p$tli zwarcia. 

• Pomiary przewidywane- 
go prqdu zwarcia. 

• Sprawdzanie ciqgtosci 
przewodow ochronnych 
i obwodow. 

• Wyszukiwanie uszko- 
dzonych bezpiecznikow i przewodow. • Pomiary i rejestracja napi^cia w czasie. 

• Sprawdzanie warislorbw i kierunku wirowania faz. • Sprawdzanie parametrow wylqcznikow 
roznicowoprqdowych RCD. ► Pomiar impedancji p<?tli bez wyzwalania wytqcznikbw RCD. 




EARTH-INSULATION 
TESTER 
Funkcje: 

• Pomiary rezystancji 
izolacji napi^ciem 
regulowanym co 10 V od 
50+1 000 V’l! 

• Sprawdzanie ciqglosci. 

• Pomiary rezystancji uzie- 
mienia: 

- metodq klasyczna, 

-z uzyciem c^gow 
prqdowych 

• Pomiary rezystywnosci gruntu. • Pomiary napi^cia AC/DC. • Pomiary pradu (true RMS) 
prawdziwa wartosc skuteczna. 



POWER 

ANR HARMONICS 
METER 

MIERNIK MOCY 
I ANALIZATOR 
HARMONICZNYCH 

Zapewnia komplekso- 
wq analiz^ mocy, ener- 
gii i harmonicznych az 
do 50-tej. 

Profesjonalne oprogra- 
mowanie + ztqcze sze- 
regowe RS-232 pozwala na wspotprace z komputerem PC w zakresie analityki i statystyki. 
Funkcje: - Pomiary prqdu i napigcia przemiennego AC 1 i 3-fazowego. • Pomiary mocy czynnej, 
biernej i pozornej. • Pomiary energii elektrycznej. • Pomiary przesuni^cia fazowego. • Pomiary czq ■ 
stotliwosci. • Analiza harmonicznych - do 50-tej. • Rejestracja napi^cia w czasie. • Wyswiellariie 
ksztattu badanego przebiegu scope. 


Szczegotowe materiaty i informacjje techniczne przesytamy na zyczenie 


SERWIS 


ZAKLAD USUIG0W0 HANDL0WY S.C. 
ul. Gen. Wl. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel. /fax (0-22) 831-25-21, 831-42-56, 635-82-54 


iVYL/\GZRY I 8EZP0SREDNI 
IMPORTER, OYSTRYBUCJA. 
W LARRY SERWIS 
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mcdiUonik 


czesci eCeferoniczne i famputerou'e 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR FIRMY 




J Bezpieczniki polimerowe 

MultiFuse 

O Potencjometry TRIMPOT 
O Potencjometry precyzyjne 
O Inne elementy bierne firmy BOURNS 


Katalog BOURNS w 


O Tranzystory / diody 
O Triaki 16A i 26 A 
O Uktady scalone 
sj Elementy optoelektroniczne i LCD 
O EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/ +70°C oraz -45°C/ +85°C 
O Procesory 
O Trymery Murata 
O Uktady firmy UMC 
J Przet^czniki / przekazniki 
J Ztqcza / kable 
O Wentylatory SUNON 
O Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 






Uktady nietypowe 
na zamowienie 


Oferujemy katalogi 
techniczne / CD-ROM 


MEDITRONIKspzo.o. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 65172 42, fax 65172 46 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 65172 42, fax 65172 46 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 63522 64, fax 635 21 95 
e-mail: office@meditronik.com.pl 
http://www.meditronik.com.pl 



Electronic Measurement Technology 


WYU\CZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 


/inritsu 


Japonia/USA 


Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji • Analizatory 
PDH/SDH/ATM • Reflektometry optoelektroniczne i analiza- 
tory WDM • Testery instalacji antenowych i kabli • Analiza- 
tory widma • Analizatory uktadow mikrofalowych, wektoro- 
we i skalarne • Generatory mikrofalowe • Odbiorniki pomia- 
rowe • Przyrzqdy do badania zaktocen. 


/ludio . 
precision 


USA 


Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatow audio, 
analogowych i cyfrowych • SYSTEM TWO Portable One - 
Dual Domain 



d T r «V 


USA 


Anteny pomiarowe • Komory pomiarowe • Systemy pomia- 
rowe i akcesoria do badan zaktocen i kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej 


Japonia 

Oscyloskopy analogowo-cyfrowe • Testery wytrzymatosci 
izolacji • Mierniki wysokiego napi^cia • Zasilacze serwiso- 
we i programowalne DC i AC (duze moce) 



Szwaicaria/USA 


Szybkie oscyloskopy cyfrowe o rozbudowanych mozliwo- 
sciach rejestracji i analizy sygnatow • Generatory progra- 
mowalne: impulsowe i "arbitrary'’ • Karty akwizycji danych 
(PC) 



ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 

01-691 WARSZAWA, Gdanska 50, 
tel. (022) 832 40 42, fax (022) 832 22 38, 
komertel: 3912-0222 
e-mail: elsinco.warsaw@it.com.pl 
http://www.elsinco.com 



Sklepik internetowy 



-kompleksowe zaopatrzenie serwisow RTV 
-szeroki asortyment czesci do sprz^tu audio-video 

mechanika 

lasery CD 

silniki video 

procesory 

ukiady scalone 

tranzystory 

traf opowielacze WN 

zaoraszarnv do naszvch przedstaw icieli handlowych 
na qieldach elektronicznvch: 

Sobo ta: Lodz, Warszawa. Krakow, Katow ice 
ui. wmcentego 9 Niedziela: Wroclaw, Warszawa 

50-252 Wroclaw 

e-mail: biuro@poltronic.com.pl 

tel. (071) 329 84 40 (6 linii) 

(071) 328 82 59 fax 

(071) 328 89 12 dzial sprzedazy hurtowej / pow 500 zU 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty S p. z o.o. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: 142 630 42 64 



ELEKTRONIKA-tACZNOSC 

Rybnik 44-200, ul. Hallera 12a 
tel/fax (036) 422 48 36 




MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 





BIALYSTOK 

BIELSKO-BIALA 

BIELSKO-BIALA 

BYDGOSZCZ 

CZESTOCHOWA 

ELBL7\G 

GLIWICE 

GORZOW WLKP. 
KEDZIERZYN-KOZLE 

KATOWICE 
KRAKOW 
KRAKOW 
LEGNICA 
LUBLIN 
LODZ 
LODZ 
OPOLE 
PILA 
PLOCK 
POZNAN 
PRZEMYSL 
RZESZOW 
SUWALKI 
SZCZECIN 
SWIDNICA 
TCZEW 

TOMASZOW MAZ. 

TORUN 
WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB tel./fax (085) 651 41 81 

CEZAM tel.fax (033) 8 15 02 33 

WAMAG tel. (033) 812 41 30 

RADIO-KOM-S YSTEM tel./fax (052) 345 87 87 

SINAD tei/fax (034) 324 39 49 

ELPROTEKT tel. (055) 643 84 84 

IMPEX tel. /fax (032) 231 44 60 

ATUT tel. (095) 720 15 55, fax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tel./fax (077) 481 00 91 

AKSEL-TELECOMP tel./fax (032) 253 92 54 

TELESFOR tel./fax (012) 423 34 11 

TELESYSTEMY AC tel. (012) 636 30 53, fax 638 19 61 

ELEKTRONIKA tel. (076) 852 36 90, tel./fax 852 36 76 

RADTEL tel./fax (081) 743 40 50 

OLEX tei/fax (042) 637 73 70 

PTH PRO-FIT tel. (042) 674 43 25, fax (042) 646 94 34 

RADPOL tei/fax (077) 453 84 22 

UNITEL tei/fax (067) 213 73 20 

LEWEL tel. (024) 266 50 02, fax (024) 266 57 70 

EUKOR tel. (0602) 207 870, tei/fax (061) 874 94 23 

TORNET tel. (016) 670 25 00, fax (016) 670 48 21 

TRANSDOM tel. (017) 852 46 10, tei/fax 852 46 08 

TEL-EKTRA tel. (090) 512 551, tei/fax (087) 567 67 67 

ELTEX tel. (091) 440 55 14, fax (091) 440 55 20 

ALARM tei/fax (074) 53 68 65 

ELPROTEKT tei/fax (058) 532 18 71 

PANEL tei/fax (044) 724 66 56 

SIMPLEX tei/fax (056) 655 59 25 

TEL E-RA DIOMECHANIKA tei/fax (071) 363 42 00 






SAF 31 OS 

Prosty i tani, duzy wyswietlacz 
LCD, AC/DCV, DCA, R. test diody, 
ci^gtosc obwodu 

Cena 89 zt + VAT 


SAF 320F 

Automatyczna zmiana zakresow. 
bargraf, AC/DCV, AC/DCA, R, f, 
hFE, pomiar temperatury - sonda w 
komplecie, Data Hold 

Cena 155 zt + VAT 


SAF 350E 

Podwojny wyswietlacz z bargrafem, 
AC/DCV, AC/DCA, R, C, f, T, dioda, 
ci^gtosc, pomiar wzgl^dny, 8 pa- 
mi^ci, komparator, RS-232C + oprog. 

Cena 278 zt + VAT 


Podwojny, podswietlany wyswie- 
tlacz z bargrafem, doktadnosc pod- 
stawowa 0,1 % (DCV), TrueRMS 
DCV/A, ACV/A, R, C, L, f,T, dioda, 
ci^gtosc, wspotczynnik wypeinienia, 
pomiar wzgl^dny, komparator, 
8 pami^ci, RS-232C + oprog. 

Cena 


SAF 350A 
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Tester telekomunikacyjny 
MT-1586 

Dedykowany do linii ADSL 

■ Szerokie pasmo pomiaru do 1 ,5 MHz 

■ Ptynnie przestrajany generator do 1 ,5 MHz 

■ Filtry: psofometryczy C, D. E. F i G 

■ Szerokopasmowy pomiar poziomu 

■ Selektywny pomiar poziomu i przeniku 

■ Pomiar ttumienia odbicia 

■ Rozne funkcje pomiarowe szumow 

■ Trojpoziomowy pomiar szumow 
impulsowych 

■ Multimetr cyfrowy z pomiarem: 
napi^cia i pr^du (statego i przemiennego) 
pojemnosci i rezystancji p$tli abonenckiej 
symetrii wzdtuznej wzgl^dem ziemi 

■ Aparat telefoniczny z dekoderem tonu 
DTMF, wybieraniem MF i impulsowym 

■ Interfejs RS-232C z petnym zdalnym 
sterowaniem 

■ Zasilanie akumulatorowe 

z inteligentnym tadowaniem 




MT-3000 


Testery przeznaczone do pomiaru podsta- 
wowych parametrow linii: 

MT-185 generator, miernik poziomu, 

4 ustalone czestotliwosci, cena 1000 zt 
MT-2500 pomiar do 200 kHz, HDSL, 
ADSL, cena 2900 zt 
MT-3000 - pomiar do 300 kHz, HDSL, 
ADSL, cena 3200 zt 
Wielofunkcyjne testery z wobulacjq 
czqstotliwosci, pomiarami: poziomu 
szumow , przenikow ; ttumiennosci odbicia , 
szumow impulsowych; aparat telefonicz- 
ny z wybieraniem (DTMF, MF, impul- 
sowym), filtry, RS-232C, wyjscie na dru - 
karkq termicznq 
MT-186e -20 Hz :50 kHz, 
cena 6400 zt 

MT-1 86eWB 40 Hz-300 kHz. Funkcje jak 
w MT-1586 

cena 15700 zt 

MT-188e -20-50 kHz, pomiar skokow 
wzmocniena i zanikow fazy i amplitudy. 
cena 9600 zt 

YV/ 
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Credix DD-5601 


Tester aparatdw telefoniczny DD-5601 

■ Przeznaczony do testowania sprz^tu telefonicznego w tym zarowno 
stacjonarnych telefonow jak i przenosnych dotcjczonych do linii 
telefonicznych, sekretarek telefonicznych i innych. 

■ 16-bitowy programowany port we/wy 

■ Standardowy interfejs RS-232C (9600 bps) 

■ Wybieranie tonowe, impulsowe, DTMF-dwa generatory tonu 

■ tatwe programowanie poziomu i tonu sygnalu dzwonienia 

■ Tryb przegl^dania wynikow pomiarow View Mode utatwiaj^cy 
wykrywanie bt$dow powstaj^cych przy szybkim ponownym wybieraniu 

■ Zestaw testow automatycznych: nadajnik/odbiornik 

■ 1 6 bankow pami^ci zestawow warunkow pomiarow 

W ofercie rowniez bogaty wybor generatorow sygnatowych 


z aprobatq typu GUM 


uiyll IK 


;f ® 02-930 Warszawa, 

ul. J. Sobieskiego 22 
h . 7nn tel. /fax (0-22) 642-16-23, 

Sp 200 tel. 642-19-73, 0-603 780 398 
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Bezposredni import, 

wtasny serwis 
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przyrzqdy pomiarowe firmy 

ESCORT 


02-930 Warszawa, id, Sobleskiego 22 

2 lata -pM 542*16*23, tel. 642-19- 
gwarancji I©!* o-sos ?8o 39® 

Ceny bez podatku VAT 22% 

Wszystkie przyrz^dy majq zatwierdzenie typu GUM 


Multimetry cyfrowe 95T, 95 1 97 


Multimetr cyfrowy EDM-31 50 


■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cylry z bargrafem i podswietleniem ■ DCV z 
rozdzielczosciq 1 uV i dokfadnosciq 0,01% ■ DCA z rozdzielczosciq 1 00 nA 
i doktadnosciq 0.05% ■ AC + DC True RMS w zakresie 20 Hz.. .100 kHz 

■ Pomiar: rezystancji. pojemnosci. temperatury, czpstotliwosci. dBm 

■ Pomiar wzglpdny. wartosd minimalna, maksymalna. srednia . Testy diody, 
ciqgtosci ■ Interfejsy: RS-232C. GPIB (standard). 

cena: 3300 zt 




■ Wybor typu sondy: Pt392. Pt385. JIS392. NilOO 

■ Pomiar temporatury i rezystancji ■ Pamipb 20 pomiarow 

■ Pomiar 2-, 3- 1 4-przewodowy ■ Wyjscie sygnalizacji 

■ Rozdzielczosc 0.1 °C 

■ Zapis wartosci maksymalnej. minimalnej i sredniej 

■ Pomiar wzglpdny, Data Hold ■ Komparator z sygnalizacjq akustyczna 

■ Podswietlany, podwojny wyswietlacz 

■ Dwukierunkowy. optyczny interfejs RS-232C 

W ofercie inne module termometrow: z pomiarem roznicowym, z mozliwos- 
cia zasilania sieciowego, wspotpraca z sondami ITS-90. IEC-60584 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry, bargral. podswietle- 
nie. Maksymalne wskazanie 40000 lub 4000. 99999 przy pomi- 
arze czpstotliwosci. ■ Jednoczesny pomiar dwoch parametrow 
sygnalu ■ Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej sygnatow 
przemiennych na lie sktadowej stafej (AC + DC True RMS) w pas 
mie 45 Hz.. 20 kHz (tunkcja dostepna tylko w modelach Escort 95T 
i 97) ■ Duza rozdzielczosc 1 uV ( AC/DC V) i dokladnosc: 0.06% 

■ Ponadto pomiar: • rezystancji: 0.1 LI... 40 M£2 • pojemnosci: 
1pF...10mF» czpstotliwosci: 0.001 Hz... 10 MHz (*)• wspolczyn- 
nika wypetnienia impulsow: 0. 1 ...99.9% (*) • szerokosci impul- 
sow: 0.1 ms...2s(*)* konduktancji do 40 nS/100 G£2 (*) • tem- 
peratury: 40...+1 372°C O • dBm przy 20 standardowych wartos- 
ciach impedancji 4 £2... 1200 £2 (*) • wspolczynnika szczytu 

■ Wbudowany generator impulsow prostokqtnych z wyborem 
czpstotliwosci i regulacjq wspolczynnika wypetnienia impulsow 

■ Rejestracja wartosci minimalnej. maksymalnej i sredniej z 
serii pomiarow oraz momentu ich wystqpienia, timer. Pomiar 
wzglpdny ■ Interfejs RS-232C z optozlqczem (przewod, opro- 
gramowanie - wyposazenie dodatkowe) ■ Sonda temperaturowa 
typu K (wyposazenie dodatkowe). 

(*)- funkcje dostepne tylko w modelu Escort 97 
cena: 590 zt (95), 630 zt (95T), 890 zt (97) 


■ Wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry 

z 41-segmentowym bargrafem 

■ Pomiar napipcia (do 1 000 V) 

i pradu przemiennego TrueRMS 

■ Pomiar: DCA/V, R. f, C (1 mF). T, 
T 1 -T2. min/maks/srednia 

■ Podstawowa dokladnosc 0,1% 
(DCV/A) 

■ Pomiar zawartosci hanmonicznych, 
pomiar wzglpdny 

■ Test diody i ciqglosc obwodu. 
Timer (1-99 minut) 

■ Wybbr wyswietlania w % 

dla trybow 4-20 mA i 0-20 mA 

■ Automatyczna i rpczna zmiana 
zakresow pomiarowych 

■ Interfejs RS-232 (opcja) 


cena: 580 zt + VAT (22%) 


ESCORT 95T 


zawierajq: 

■ Oscyloskop cyfrowy : dwa kanaly. 20 MHz, 20 MS/s, odchylanie pio- 
nowe: CHI , CH2. DUAL. ADD. SUB i X-Y. automatyczny setup. 20 parnipci 
przebiegow, kursory: AV, AT. 1/AT. Vp p. ■ Multimetr cyfrowy (320C): 
automatyczna zmiana zakresow, maksymalne wskazanie wyswietlacza 
4000. True RMS, DC/ACA, DC/ACV, R. test diody. ■ Analizator stanow log- 
icznych (320C): 8 kanatow, 20 MHz. TTL/CMOS, tryb czasowy. tryb stanow. 
sonda analizatora w wyposazeniu dodatkowym. ■ Czpstosciomierz: 
1 Hz...20 MHz, wyswietlacz 7 cyfr. pomiar okresu. ■ Wyswietlacz podswie- 
tlany CCFL, zasilanie: sieciowo akumulatorowc NiCd. interfejs optyczny 
RS-232C. Centronix, oprogramowanie pod MS Windows, obejma gumowa. 
neseser. masa 2 kg. 
cena: 4500 zt (320C); 2950 zt (300C) 


: 
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scyloskopy cyfrowe serii 300 


— _ 


Mierniki RLC 


■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry z podswietleniem ! 

■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy (tylko w ELC-3131 D) ■ Rezystancja 

1 m£2...10 M£2 ■ Pojemnosc 0,1 pF...10 mF ■ Indukcyjnosc I 
1 pH... 10000 H ■ Dobroc. tanges kqta stratnosci ■ Czpstotliwosci | 
pomiarowe: 120 Hz i 1 kHz ■ Pomiar wzglpdny. tolerancja, wartosc 
maksymalna. minimalna ■ Automatyczna kalibracja ■ Dokladnosc | 
podst. 0,3% (ELC-3131 D). 0.7% (ELC-131D -przenosny) 
cena: 1650 zt (3131 D), 690zt(131D); 


Multimetr-kalibrator Escort* 


generuje i jednoczesnie mierzy sygnaly: 

■ Zrodta: napipciowe 0...1 .5 V lub 0...15 V (±0,03%) 
prqdowe 0...25 mA (+0,03%) ■ Generator sygnatu 
prostokqtnego: 28 czpstotliwosci 0.5... 4800 Hz. reg- 
ulacja szerokosci i wspolczynnika wypetnienia impul- 
sow (przy 256 skokacb). regulowana amplituda sygnalu 
wyjsciowego: poziomy 5 V, ±5 V. 1 2 V i ±1 2 V ■ gen- 
erator sygnalu schodkowego (SCAN): Programowanie 
amplitudy sygnalu. liczby schodkow (1-16) i czasu 
trwania schodka (0...99 s). Rozne tryby pracy. 
1 6 parnipci. ■ Generator przebiegu pitoksztattnego 
(RAMP): Programowanie ampStudy sygnalu i nachylenia 
zbocza (999 krokow). Rozne tryby pracy. 16 parnipci. 

■ Multimetr: Podwojny podswietlany wyswietlacz z 
maks. wskazaniem 40000. Pomiar: R (400 £2...40 M£2). 
DC/ACV. DC/ACA. AC^DC. TrueRMS. temperatury. 
czpstotliwosci . wspolczynnika wypetnienia i szerokosci 
impulsu. wartosci maks/min/sred. lest diody i ciqgtosci. 
Data Hold. ■ Interfejs RS-232C z optoztaczem, opro- 
gramowanie (opcja). sonda temperaturowa (opcja) 
cena: 1350 zl 











Miernik 

temperatury 3444 


> Zdalny pomiar temperatury, dwa 
markery laserowe miejsca 
pomiaru 

u Wersje z w^sk^ wi^zka 
(3443 i 3444) oraz do 
pomiaru punktowego (3445) 

a Podwojny. podswietlany 
wyswietlacz ciektokrystaliczny 

i Zakres pomiaru od -50,0 
do 500 °C z rozdzielczoscig 
0,1 °C 

a Doktadnosc pomiaru 0.1%. 
czas odpowiedzi 0,7 s 

* Pami^c wewn^trzna 1 30 
wynikow pomiarow (3443) 

i Wyjscie analogowe do 
wspotpracy z rejestratorem 
(3444 i 3445) 

i Interfejs RS-232C, 
oprogramowanie do analizy 
danych pomiarowych 

■ Bezposrednia wspotpraca 
z drukarkq (3443) 

Wskazanie wartosci 
maksymalnej i minimalnej 

* Bryzgoszczelna i pytoszczelna 
obudowa (IP 54) 

■ Zasilanie bateryjne (maks. czas 
pracy 50 h) lub z zasilacza 
sieciowego (opcja) 


Przenosne rejestratory 8807 i 8808 

i Mate wymiary B5 i masa ok. 1 .2 kg 
i Zdejmowana drukarka termiczna 8992 (opcja) 
i Kolorowy wyswietlacz LCD, TFT o przekqtnej 5.7 cali 
i 2 kanaly analogowe (4 w modelu 8808) i 8 cyfrowych 
i Pomiar napi^cia od 10 mV/dz do 100 V/dz, 13 zakresow 
i Os czasu: 200 ps/dz - 5 min/dz. 19 zakresow 
i Rejestracja: na papierze, w pami^ci wewn^trznej 56 kB/kanat ? 

na wymiennych kartach SRAM lub Flash ATA 
i Interfejsy RS-232C. faks-modem, Centronics 
i Zasilanie: sieciowe. bateryjne, akumulatorowe 
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Miernik impedancji 3532 




Miernik impedancji 3532 

i Pomiar 17 parametrow: pojemnosci od 0,3200 pF do 370,00 mF. indukcyjnosci 
od 1 6.000 nH do 750,00 kH. IZI. R i X od 1 0.00 ml 1 do 200.00 MU, a ponadto 
IYI, Rp. Rs, 0, G. B. Cp, Cs. Lp, Ls, D i Q 
i Podstawowa doktadnosc +0.08 % wartosci wskazanej 
i Regulowana cz$stotliwosc pomiaru od 42 Hz do 5 MHz 
i Regulowane napi^cie i prad pomiarowy 
i Podswietlany, dotykowy ekran ciektokrystaliczny (5 cyfr) 
i Wybor czasu pomiaru (trzy tryby min. 20 ms) 
i Pamigc 30 zestawow danych pomiarowych, komparator 
i Wyjscie na drukarkp termiczn^ model 9442 
i Interfejs RS-232C lub GPIB oraz zewn^trzny I/O 


Multimetr c^gowy 3280 

■ Bardzo cienki (26 mm) i lekki (1 00 g) 

■ Bezpieczne c$gi, o wewn^trznej 
srednicy 33 mm, bez elementow 
metalowych 

■ Otwieranie c$gow z obu bokow 

■ Mierzy: pr^d przemienny do 1 000 A, 
napi^cie state i przemienne 

do 600 V, rezystancj?: 
sprawdza ciqgtosc obwodu 

■ Nie wymaga zabezpieczenia 
za pomocq bezpiecznika 

W ofercie rowniez: 

Multimetr c^gowy 3284 z pomiarem 
prqdu statego i przemiennego do 200 A 
oraz model 3285 (do 2000 A). 
Multimetry c^gowe: 

3281 (do 600 A AC) 

3282 (do 1000 A AC) 

3283 - mierzy prady uptywu w zakre- 
sach: 10, 100, 1, 10 i 200 mA, maks. 
rozdzielczosc 10 pA 


Multimetr c^gowy 3280 



Generator arbitralny 7075 

■ 4 kanaty z niezaleznq regulacjq parametrow sygnatow 

■ Tryb generatora funkcyjnego. przebiegi standardowe: sinus, prostokc|t, impuls. 
trojk^t, ramp up. ramp down, szumy, sygnat staty 

■ Duza pami$c o pojemnosci 1 20 kB na kanat 

■ Os napi^ciowa z rozdzielczosci^ 16 bitow, zegar do 10 MHz 

■ Funkcja (jednoczesnego) przemiatania: cz^stotliwosci, amplitudy i olfsetu 
oraz kombinacji tych parametrow. w 128 skokach 

■ Funkcje wyzwalania, 14 typow filtrow dolnoprzepustowych, mozliwosc 
synchronicznej pracy (maks. 1 6 generatorow) 

■ Dotykowy ekran ciektokrystaliczny o przekqtnej 5,7” 

■ Stacje dyskietek 3,5”. wyjscie analogowe, sterowanie zewn^trzne I/O 

■ Oprogramowanie do przetwarzania bardzo zlozonych sygnatow 7990 





Nowa nagrywarka plvt kompaktowych Marantz 
DR 17 uwalnia audiofilow od obaw o brzmienie 
cyfrowych kopii. Ken Ishiwata i jego zespol zrobili 
wszystko, zeby nagrania nie roznilv siy od oryginalu. 

Do budowy DR 1 7 uzyli przerwornika DAC7, 
znanego z referencyjnego CD 14, modulow HDAM 
i ukladu HDCD, ktory dziala takze przy nagrywaniu. 

Konstruktorzy nie zapomnieli o srarannym doborze 
elementow pasywnych. W rezultacie DR 17 odrwarza 
muzyke rak same dobrze, jak j;} nagrywa i trudno si^ 
zdecvdowac vv ktorej roli wolimy widziec to 
urzijdzenie. Pewnym w) r jsciem jest kupno dwoch... 

Nagrania referencyjne 




I n re r n er : \vw w. mn ra nrz.com 


